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本 书 介绍 了 在 云 计算 架构 中 的 智能 SOA (面向 服务 的 体系 结构 ) 
平台 ， 同 时 为 了 展示 如 何在 现代 企业 应 用 程序 的 开发 中 有 效 地 应 用 
SOA 的 概念 ， 书 中 采用 了 一 个 基于 项 目的 学 习 方法 ， 即 yPBL。 另 外 ， 
通过 对 eBay 系统 的 案例 研究 ， 本 书 介 绍 了 构建 智能 SOA 平台 所 有 必 
要 的 组 件 ， 并 引入 了 分 布 式 系统 设计 与 开发 的 基础 方法 。 书 中 解释 说 
明了 如 何 使 用 一 个 实用 的 、 基 于 手册 的 方法 来 搭建 能 够 满足 大 量 非 功 
能 性 需求 的 智能 SOA 平台 。 书 中 具有 十 分 详细 的 操作 步骤 ， 对 于 读 
者 来 说 ,可 以 根据 手册 和 菜单 的 内 容 一 步 步 实现 智能 SOA 平台 的 
搭建 。 

本 书 适合 网 络 领域 的 专家 以 及 任何 对 分 布 式 系 统 开发 感 兴趣 的 读 
者 阅读 ， 主 要 面向 对 面向 服务 、 事 件 驱动 以 及 云 计算 架 构 感 兴趣 的 网 
络 与 软件 工程 方面 的 学 生 、 工 程 师 以 及 研究 人 员 、 专 业 技术 人 员 。 本 
书 从 企业 的 层次 上 ， 为 感 兴趣 的 读者 提供 了 分 布 式 应 用 程序 的 解决 方 
案 。 


Re aS 


最 初 分 布 式 应 用 程序 开发 的 复杂 度 被 认为 是 原始 的 传输 控制 协议 (TCP) / 
互联 网 协议 (JP) 网 络 模型 。 这 个 复杂 度 随 着 网 络 传输 和 网 络 服务 的 演变 一 直 
在 快速 增长 。 因 此 ， 直 接 在 应 用 程序 编程 接口 (API) 工作 的 开发 者 们 需要 更 高 
水 平 的 专业 知识 。 这 些 专业 知识 包括 由 大 量 的 传输 协议 提供 的 所 有 服务 ， 以 及 这 
些 各 种 各 样 的 服务 如 何 与 提供 IP 网 络 层 的 底层 服务 结合 起 来 的 技术 。 

例如 ， 一 个 Web 应 用 程序 的 开发 者 想 要 在 一 台 移 动 终端 机 上 进行 操纵 ， 他 
应 该 掌握 如 何 选择 一 个 用 于 不 同 网 络 环境 的 适当 的 传输 协议 ， 包 括 应 用 程序 逻辑 
在 内 。 也 就 是 说 ， 开 发 者 不 仅 应 该 考虑 在 静态 环境 下 ，Web 应 用 程序 通过 连接 
WiFi 或 蜂 窜 网络 进行 的 操作 ， 也 应 该 实现 足够 的 逻辑 来 应 对 从 一 个 网 络 移 到 另 

一 个 网 络 的 变化 ， 甚 至 是 终端 断 开 连接 的 情况 。 

今天 ,分 布 式 应 用 程序 的 开发 人 员 需 要 专注 于 应 用 程序 逻辑 ， 以 便 使 开发 更 
有 效率 ， 同 时 减少 开发 延误 和 实现 过 程 中 的 一 些 错误 。 为 了 达到 这 个 目标 ， 他 们 
需要 将 通信 系统 的 所 有 细节 做 一 个 抽象 。 这 意味 着 他 们 不 需要 直接 应 对 如 何 选择 
和 配置 网 络 传输 和 网 络 服务 ， 以 及 如 何 处 理 在 应 用 程序 分 布 式 组 件 之 间 数 据 传输 
的 细节 。 
读者 

本 书 适合 网 络 领 域 的 专家 阅读 ,但 实际 上 它 也 适合 其 他 读者 ， 包 括 任何 在 学 
习 开 发 分 布 式 系统 时 ， 对 能 够 将 传输 层 和 网 络 层 的 服务 做 一 个 抽象 的 解决 方案 感 
兴趣 的 人 们 。 本 书 将 从 企业 内 部 和 企业 之 间 的 层次 上 ， 为 感 兴趣 的 读者 提供 分 布 
式 应 用 程序 信息 技术 OT) 解决 方案 。 

特别 的 ， 本 书 将 介绍 各 种 中 间 件 通信 层 的 演进 ， 所 谓 的 中 间 件 通信 层 即 为 了 
隐藏 应 用 程序 组 件 的 分 布 复杂 性 而 被 设计 的 一 个 适应 层 。 本 书 将 把 精力 集中 在 深 
深 影响 了 这 类 系统 设计 的 主要 范式 上 ， 这 类 主要 范式 是 面向 服务 的 体系 结构 
(SOA) 范式 。 即 使 这 不 是 一 个 新 的 或 革命 性 的 概念 ， 经 过 在 这 一 领域 数 年 的 工 
作 ， 人 们 已 经 意识 到 SOA 范式 所 涉及 的 复杂 性 太 高 以 至 于 通常 不 好 理解 。SOA 
通常 演变 为 Web 服务 (WS) 的 基本 概念 ， 它 失去 了 范式 迫切 需要 构建 敏捷 和 灵 
活 的 分 布 式 系统 的 巨大 优势 。 这 在 云 计 算 架 构 领 域 是 特别 重要 的 ， 在 这 个 领域 遵 
循 面 向 服务 的 架构 、 平 台 或 软件 是 一 项 基本 原则 。 
方法 

本 书 的 目标 是 根据 实际 使 用 情况 进行 演示 ， 演 示 在 开发 当前 和 下 一 代 企 业 应 
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用 程序 时 ， 如 何 有 效 地 应 用 云 计算 平台 和 SOA 的 概念 。 为 了 避免 一 条 条 地 罗列 
各 种 理论 的 定义 和 概念 ， 本 书 决定 提出 一 个 实践 性 的 实用 方法 ,命名 为 基于 项 目 
的 学 习 。 这 种 方法 是 基于 概念 的 合理 化 和 在 实际 项 目的 设计 和 开发 基础 上 的 能 力 
提高 。 

我 们 选择 一 个 案例 ， 研 究 的 灵感 来 自 众 所 周知 的 易 贝 (eBay) 在 线 市 场 。 
基于 这 个 C2C (客户 到 客户 ) 分 布 式 系统 用 例 ， 将 介绍 所 有 必要 的 组 件 来 构建 
智能 SOA 平台 。 最 初 这 个 平台 的 实现 是 在 实现 SOA 支柱 的 基础 上 完成 的 ，SOA 
的 基本 支柱 即 企业 服务 总 线 (ESB) ， 旨 在 保证 可 集成 性 、 互 操作 性 和 可 扩展 性 
等 非 功 能 性 的 需求 。 本 书 将 考虑 这 个 初始 阶段 作为 基本 SOA 概念 的 开发 ， 它 将 
作为 平台 的 第 一 个 版 本 解决 方案 ， 被 命名 为 1.0 智能 SOA 服务 平台 (SSOAPaaS 
1. 0) 。 基 于 额外 的 非 功 能 性 需求 ， 主 要 是 关于 一 个 更 好 的 解 耦 或 减少 分 布 式 组 
件 之 间 的 直接 依赖 关系 以 及 主动 性 需求 属性 ， 将 会 以 SSOAPaaS 2.0 之 名 开发 一 
个 新 版 本 的 平台 。SSOAPaaS 2.0 包括 第 二 个 基本 支柱 ， 丰 富 了 前 一 个 平台 ， 第 
二 个 基本 支柱 通常 称 为 基于 事件 的 事件 驱动 架构 (EDA) 系统 。 在 最 后 的 开发 
中 ,额外 的 非 功 能 性 需求 ， 就 可 管理 性 和 可 伸缩 性 方面 而 言 ， 将 在 SSOAPaaS 
3.0 中 给 予 解 决 。SSOAPaaS 3.0 解决 方案 的 扩展 与 自我 管理 的 属性 将 使 智能 平台 
实现 本 书 的 目标 : 为 基于 SOA 的 系统 设计 和 开发 一 个 智能 平台 。 

本 书 需 要 提供 一 个 专门 的 IT 架构 以 便 很 容易 地 安装 和 部 署 不 同 版 本 的 
SSOAPaaS 所 需 的 组 件 ， 将 开发 基于 虚拟 化 和 云 技术 的 解决 方案 ， 这 个 解决 方案 
促进 了 一 个 有 效 的 、 便 携 的 和 可 扩展 的 架构 的 设计 和 实现 。 这 个 平台 名 为 智能 
PaaS (SPaaS) ， 它 提供 所 需 的 架构 管理 功能 以 支持 3 个 不 同 版 本 的 智能 SOA 
平台 。 

本 书 结构 

本 书包 括 6 章 主体 、 概 述 以 及 总 结 和 展望 3 个 部 分 : 

在 概述 部 分 〈 第 0 章 ) ， 提 供 一 个 总 体 的 介绍 ， 包 括 本 书 的 主要 目标 和 所 采 
用 的 基于 项 目的 学 习 方 法 。 

第 1 章 主要 内 容 是 案例 研究 ,介绍 了 提出 三 代 SOA 平台 的 主要 需求 。 

第 2 章 旨 在 介绍 SOA、EDA、 云 计算 和 自主 计算 的 基本 概念 。 它 将 展示 通信 
层 中 间 件 、 企 业 应 用 程序 集成 和 SOA 解决 方案 的 基本 概念 ， 并 将 介绍 WS 和 ESB 
技术 。 企 业界 重要 的 企业 集成 进化 描述 所 代表 的 面向 消息 和 EDA 范例 会 在 其 后 
介绍 。 此 外 ， 关 于 虚拟 化 和 云 计 算 架 构 的 介绍 将 展示 非 功 能 性 需求 ， 诸 如 如 何 使 
用 先进 的 虚拟 化 和 云 计算 策略 来 实现 可 管理 性 和 可 伸缩 性 。 本 章 将 说 明 手 工 管理 
SOA 平台 的 复杂 性 ， 接 下 来 介绍 用 来 实现 智能 平台 解决 方案 的 自主 计算 框架 。 

第 3 章 主要 介绍 了 包含 一 系列 关于 SPaaS 解决 方案 开发 内 容 的 第 一 本 手册 ， 它 旨 
在 开发 智能 IT 基础 设施 ， 需 要 安装 和 部 署 不 同 版 本 SSOAPaaS 平台 所 需 的 组 件 。 
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第 4 章 基于 这 本 手册 ， 展 示 了 通过 SSOAPaaS 1. 0 平台 ，SOA 范式 和 技术 如 
何 满足 互 操作 性 、 可 扩展 性 和 集成 性 等 非 功 能 性 需求 。 

第 5 章 旨 在 说 明 面 向 消息 的 中 间 件 (MOM) 概念 以 及 如 何 使 用 消息 传递 系 
统 [ 即 Java 消息 服务 (IMS) ] 来 提供 异步 通信 信道 ( 即 点 对 点 或 发 布 /订阅 模 
式 )。 此 外 ， 有 关 复 杂事 件 处 理 (CEP) 的 概念 也 有 所 介绍 。 本 章 介 绍 了 在 
SSOAPaaS2. 0 平台 下 ， 面 向 消息 和 事件 驱动 的 范例 和 技术 如 何 能 够 满足 可 用 性 和 
主动 性 等 非 功 能 性 需求 。 

第 6 章 展示 了 最 后 一 本 手册 ， 它 专注 于 如 何在 全 球 化 和 广泛 联系 的 企业 中 架 
构 现 代 SOA 平台 。 这 一 手册 向 人 们 展示 了 非 功 能 性 需求 ， 例 如 可 管理 性 和 可 伸 
缩 性 如 何在 SSOAPaaS 3. 0 平台 中 实现 。 

最 后 ， 总 结 和 展望 部 分 (第 7 章 ) 总 结 了 通信 中 间 件 和 SOA 平台 所 扮演 的 
角色 在 满足 集成 性 、 互 操作 性 和 大 型 网 络 系统 的 性 能 需求 方面 的 演变 。 当 前 和 未 
来 的 挑战 和 观点 将 被 描述 出 来 ， 这 些 挑战 包括 在 云 计 算 架 构 方面 未 来 智能 和 自主 
SOA 平台 的 设计 和 开发 。 此 外 ， 智 能 的 自我 配置 指南 、 自 主 开发 和 优化 策略 也 
将 会 被 展示 出 来 。 这 些 策 略 指导 着 下 一 代 作 为 一 种 服务 解决 方案 的 平台 开发 。 

图 工 .1 给 出 了 整体 结构 和 各 种 将 要 讨论 的 话题 。 
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图 I.1 本 书 结构 


为 了 展示 如 何在 现代 企业 应 用 程序 的 开发 中 有 效 地 应 用 SOA 概念 ， 本 书 提 
出 了 一 个 基于 项 目的 学 习 方法 ， 基 于 案例 研究 并 且 引 入 了 分 布 式 系统 设计 与 开发 
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的 基础 方法 。 本 书 将 介绍 SOA 和 EDA 以 及 云 计算 和 自主 计算 模式 如 何在 现代 分 
布 式 架构 中 发 挥 基础 性 的 作用 。 

本 书 将 解释 说 明 ， 通 过 使 用 一 个 实用 的 基于 手册 的 方法 ， 所 有 这 些 技 术 和 方 
法 的 融合 如 何 使 智能 SOA 平台 的 搭建 能 够 满足 大 量 的 非 功能 性 需求 。 这 些 非 功 
能 性 需求 包括 可 集成 性 、 互 操作 性 、 可 用 性 、 主 动 性 、 可 管理 性 、 可 扩展 性 、 可 
移植 性 、 可 伸缩 性 和 安全 性 。 
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第 0 章 概 述 


在 这 个 概述 里 ， 将 会 介绍 面向 服务 的 体系 结构 (SOA) 范式 应 用 于 分 布 式 系 
统 的 动机 。 此 外 ， 基 于 项 目的 名 叫 yPBL 的 学 习 方法 以 及 案例 研究 ， 将 会 在 接 下 
来 的 内 容 里 进行 介绍 。 


0.1 分 布 式 系统 的 演变 


第 一 代 网 络 应 用 程序 开发 的 复杂 性 在 原始 传输 控制 协议 /互联 网 协议 (TCP 
/ IP) 网 络 模型 [EXP 12] 的 环境 中 是 相对 重要 的 。 第 一 代 网 络 应 用 程序 主要 
是 由 客户 端 /服务 器 或 分 布 式 P2P 应 用 程序 代表 ( 见 图 0.1)。 这 些 应 用 程序 的 例 
子 有 文件 传输 、 网 络 浏览 、 音 频 / 视 频 点 播 、 交 互 式 音频 和 视频 会 议 等 。 

这 些 应 用 程序 的 一 部 分 静态 实现 直接 使 用 TCP 提供 的 完全 可 靠 和 完全 有 序 
的 服务 或 使 用 用 户 数据 报 协议 (UDP) 提供 的 非 可 靠 和 非 有 序 的 服务 ， 基 于 互 
联网 协议 (IP) 提供 的 基础 尽 最 大 努力 传输 服务 。 最 近 的 应 用 程序 具有 更 复杂 
的 服务 质量 〈QoS) 需求 (如 延迟 、 拌 动 、 带 宽 、 可 靠 性 和 顺序 )， 并 且 已 经 能 
够 利用 更 专业 的 传输 服务 [如 数据 报 拥塞 控制 协议 (DDCP)， 流 控制 传输 协议 
(SCTP) 和 多 路 径 传 输 控制 协议 (MPTCP) ] 或 网 络 层 服务 [如 集成 服务 (Int- 
Serv) 、 差 分 服务 (DiffServ) 和 多 协议 标记 交换 (MPLS) 技术 ]。 此 外 ， 一 个 重 

的 应 用 程序 和 会 话 层 协议 已 经 发 展 成 了 方便 、 常 见 的 网 络 功能 ， 例 如 会 话 控 

制 、 多 媒体 数据 传输 和 显示 。 

因此 ， 与 分 布 式 系统 开发 相关 的 复杂 性 一 直 在 快速 增长 ， 主 要 是 由 类 似 这 些 
演变 、 传 输 、 网 络 和 更 高 层 的 多 样 性 所 造成 的 。 今 天 ， 直 接 在 传输 层 应 用 程序 编 
ERO (API) 工作 的 开发 人 员 需 要 一 个 高 水 平 的 专家 来 提供 如 何在 IP 网 络 提 
供 的 服务 上 将 这 些 传输 服务 与 底层 服务 相 结合 的 技术 。 

这 里 通过 一 个 示例 来 说 明 这 种 复杂 性 : 基于 网 络 的 移动 应 用 程序 的 开发 。 如 
果 开发 人 员 需 要 直接 访问 传输 层 API， 不 仅 是 在 启动 应 用 程序 时 ， 而 且 在 不 同 网 
络 环境 情况 下 ， 都 需要 包括 在 应 用 程序 逻辑 中 ， 选 择 使 用 适当 的 传输 协议 。 它 不 
仅 意味 着 开发 人 员 应 该 考虑 静态 情况 下 Web 应 用 程序 可 以 通过 WiFi 或 蜂窝 网 络 
连接 ， 还 应 该 实现 适当 的 逻辑 以 应 对 交接 时 从 一 个 到 男 一 个 网 络 或 终端 断 开 连 接 
和 重新 连接 的 情景 。 

为 了 应 对 这 种 复杂 性 ， 人 们 已 经 付出 重要 的 努力 来 促进 网 络 功 能 的 实现 ， 从 
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基于 P2P 或 客户 端 /服务 器 的 应 用 程序 


QoS 需求 :可 靠 和 有 序 me 


an 


zee <b = 





图 0.1 第 一 代 网 络 应 用 程序 


而 允许 分 布 式 应 用 程序 的 开发 人 员 可 以 专注 于 应 用 程序 逻辑 设计 。 这 意味 着 ， 例 
如 ， 开 发 人 员 应 该 不 需要 应 对 在 应 用 程序 的 分 布 式 组 件 之 间 的 数据 传输 过 程 中 ， 
通信 系统 的 选择 和 配置 或 如 何 处 理 错误 、 延 迟 或 其 他 意外 事件 。 

在 第 二 代 网 络 应 用 程序 的 发 展 中 ， 基 于 一 种 新 层 ， 即 传输 层 和 应 用 程序 层 之 
间 的 通信 中 间 件 〈 见 图 0.2) ， 这 些 努 力 有 了 结果 。 


后 酒 可 扩展 性 与 QoS 保 证 
;最 大 的 在 线 交易 市 场 sBay(>600 全 美元 /年 ); 


企业 服务 总 线 (SOA) 
TIRE, 





图 0.2 第 二 代 网 络 应 用 程序 
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通信 中 间 件 层 可 以 被 定义 为 一 个 适应 层 ， 它 旨 在 隐藏 所 有 与 应 用 程序 的 分 布 
相关 的 来 自 开发 人 员 的 应 用 程序 组 件 的 复杂 性 。 换 句 话说， 网 络 应 用 程序 的 开发 
人 员 ( 即 多 层 应 用 程序 ， 包括 客户 端 、 服 务 器 和 后 端 分 布 式 企业 组 件 ) 应 该 能 
够 与 任何 分 布 式 组 件 进行 交互 ， 就 好 像 它 们 是 位 于 相同 的 执行 环境 中 一 样 。 此 
外 ,通信 中 间 件 解决 方案 也 可 以 通过 提供 统一 的 标准 接口 、 实 现 组 件 的 语言 和 环 
境 的 抽象 (如 Java EE、. NET、C 和 C+ +) 来 隐藏 异 质 性 的 组 件 。 解 决 方案 包 
括 远程 过 程 调用 、 分 配对 象 、 面 向 消息 、 面 向 资源 等 。 面 向 服务 的 解决 方案 可 以 
促进 网 络 应 用 程序 的 实现 能 够 由 完全 无 关 的 传输 层 和 网 络 层 来 提供 服务 。 

SOA 范式 促进 了 基于 基本 服务 的 分 布 式 系统 的 设计 ， 还 可 以 实现 复杂 的 组 
合 业务 流程 。 

最 初 的 在 SOA 架构 上 的 集成 工作 基于 企业 应 用 程序 集成 (EAD 的 解决 方 
Ro EAL 旨 在 提供 企业 应 用 程序 之 间 集 成 的 服务 。 这 个 解决 方案 是 基于 服务 器 作 
为 中 心 ， 并 提供 一 个 通用 的 APL 的 应 用 程序 集成 来 实现 的 。 服 务 器 还 实现 了 所 需 
的 专 有 链接 与 非 标准 的 第 三 方 解 决 方案 。EAI 实现 了 一 个 被 定义 为 “ 轮 辐 式 ” 
(hub -and - spoke) 的 架构 模型 。EAI 的 主要 缺点 是 高 度 依 赖 中 央 枢 纽 的 性 能 
〈《 即 造成 瓶颈 和 全 球 系统 故障 的 潜在 的 可 伸缩 性 问题 的 风险 ) o 

为 了 应 对 EAI 的 缺点 ， 这 里 提出 了 企业 服务 总 线 (ESB) 的 模式 。ESB 集成 
模式 遵循 SOA 方法 并 提出 了 一 个 框架 ， 旨 在 通过 实现 用 于 计算 机 和 网 络 架构 中 
的 著名 总 线 通信 拓扑 让 消费 者 和 提供 者 之 间 同 步 或 异步 通信 。ESB 作为 一 个 中 介 
来 促进 服务 的 提供 和 消费 [CHA04] 。 与 集中 EAI 解决 方案 相 比 ，ESB 的 使 用 增 
加 了 可 用 性 、 可 靠 性 、 性 能 、 可 伸缩 性 和 便于 维护 〈 如 包括 性 能 更 好 或 者 更 适 
应 服务 ) 和 发 展 ( 如 包括 新 服务 或 修改 编排 逻辑 ) 的 功能 。ESB 为 了 应 对 可 扩 
展 性 和 容错 性 对 EAI 的 限制 可 以 集群 或 联合 。 同 样 ，ESB 是 基于 一 个 共同 的 规范 
化 消息 传递 方法 ， 从 而 能 够 应 对 EAI 的 互 操作 性 的 局 限 性 。 服 务 消费 者 和 提供 
者 之 间 的 中 介 是 通过 ESB 提供 的 消息 路 由 功能 来 实现 的 。 

ESB 通过 提供 中 介 服 务 运行 后 端 层 来 促进 服务 的 提供 者 和 使 用 者 之 间 的 协 
作 。 该 中 介 服 务 通 过 提供 足够 的 互 操作 性 、 传 输 和 路 由 的 消息 功能 ， 简 化 了 一 般 
静态 入 个 通信 提供 商 与 M 个 消费 者 之 间 复 杂 的 点 到 点 的 联系 。 同 样 ， 在 传输 
和 网 络 层 的 底层 复杂 性 ， 以 及 在 通信 中 间 件 层 特定 于 协议 的 格式 和 数据 模型 ， 都 
通过 由 ESB 提供 的 一 个 统一 的 标准 Web 服务 的 API 和 数据 模型 被 隐藏 了 。 

这 种 方法 一 直 被 小 型 、 中 型 和 大 型 分 布 式 应 用 程序 所 使 用 。 大 型 分 布 式 应 用 
程序 在 通信 中 间 件 层 操作 的 一 个 例子 是 著名 的 eBay C2C 系统 。eBay 能 够 处 理由 成 
千 上 万 的 分 布 式 组 件 参与 的 每 天 数 十 亿 个 交易 。eBay IT 基础 架构 是 基于 ESB 中 间 
件 来 设计 的 ， 它 充当 着 各 种 中 间 件 解决 方案 和 分 布 式 组 件 之 间 的 调解 人 的 角色 。 

本 书 主要 是 为 那些 有 兴趣 在 IT 基础 架构 领域 获取 知识 和 技能 的 人 准备 的 ， 
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他 们 可 以 应 用 开架 构 领域 的 知识 ， 在 企业 内 部 和 企业 间 的 水 平 上 应 用 于 这 种 分 
布 式 系统 。 

特别 的 ， 本 书 将 介绍 通信 中 间 件 层 的 演进 ， 通 信 中 间 件 层 作 为 一 种 适应 层 ， 
隐藏 了 复杂 的 分 布 式 应 用 程序 组 件 [ HO 03 ] ， 发 挥 了 重要 的 作用 。 书 中 将 介绍 
中 间 件 层 的 演变 ， 特 别 是 我 们 将 集中 精力 在 已 经 深刻 影响 了 这 类 系统 设计 的 主要 
范式 上 : SOA [ KRA04、MAC06 ERLO9] 和 事件 驱动 架构 (EDA) [ VANO6, 
TAY09] 范式 。 

本 书 的 目标 是 ， 根 据 实 际 用 例 以 及 如 何在 开发 现代 化 的 企业 应 用 程序 时 有 效 

应 用 SOA 概念 来 进行 演示 。 此 外 ， 将 展示 一 个 重要 的 由 云 和 自主 计算 范例 所 
ppb et OIC Ge Sanit 
SOA 平台 的 建设 能 够 满足 大 量 的 非 功能 性 需求 ， 包 括 可 集成 性 、 互 操作 性 、 可 
用 性 、 主 动 性 、 可 管理 性 、 可 扩展 性 、 可 移植 性 、 可 扩展 性 和 安全 性 。 

为 了 避免 逐条 给 出 理论 的 定义 和 概念 ， 本 书 决定 提出 一 个 经 过 探索 的 实用 方 
法 ， 命 名 为 基于 项 目的 学 习 。 这 种 方法 是 基于 概念 的 合理 化 和 能 力 分 析 的 基础 上 
实际 项 目的 设计 和 开发 。 下 面 的 内 容 将 介绍 这 种 学 习 方 法 。 


0.2 yPBL: 基于 项 目的 学 习 方法 


软件 工程 (SE) 领域 涉及 复杂 的 软件 开发 过 程 ， 要 求 从 分 析 师 、 设 计 师 、 
开发 人 员 和 架构 师 在 不 同 领域 包括 项 目 管 理 、 沟 通 、 设 计 开 发 方面 具有 高 水 平 的 
知识 和 技能 。 此 外 ， 大 型 软件 的 设计 、 开 发 方法 和 模式 的 多 样 性 以 及 新 的 软件 技 
术 的 加 速 发 展 要 求 从事 这 一 领域 的 人 员 要 持续 获取 新 的 知识 。 

这 在 分 布 式 系统 的 设计 和 开发 中 是 特别 重要 的 ， 尤 其 在 从 互联 网 开始 ， 包 括 
集中 的 客户 端 /服务 器 模型 和 多 层 、 点 对 点 、 覆 盖 或 云 计算 的 分 布 式 模型 等 网 络 
部 署 模型 不 断 改变 的 情况 下 。 软 件 工 程 师 和 建 模 师 在 设计 和 开发 分 布 式 系统 时 需 
要 面 对 一 个 常见 的 环境 演变 。 这 种 演变 包括 通信 系统 的 观点 〈《 即 新 协议 在 运输 
和 服务 、 网 络 层 和 通信 中 间 件 层 ) 和 应 用 程序 的 观点 《〈 即 企业 应 用 程序 需要 的 
集成 性 、 互 操作 性 、 可 伸缩 性 、 多 租户 等 ) 。 在 这 个 演变 的 复杂 背景 下 ， 是 不 容 
易 获 得 所 需 的 IT 基础 架构 的 设计 和 开发 所 需 的 知识 和 技能 的 。 

在 软件 工程 过 程 的 领域 中 ， 提 出 了 一 些 方法 以 有 效 地 支持 开发 团队 的 成 员 来 
进行 设计 和 开发 软件 产品 。 统 一 过 程 (UP) 方法 是 在 软件 工程 领域 众所周知 的 
一 个 方法 ， 它 提供 了 一 个 基于 增 量 和 迭代 的 序列 阶段 [JAC99 ] 的 有 效 的 过 程 。 
统一 过 程 阶段 包括 针对 规范 和 需求 的 分 析 ， 软 件 解决 方案 的 设计 和 实现 ， 软 件 产 
品 的 测试 、 集 成 和 部 署 。 在 增 量 迭代 阶段 来 计划 和 执行 ， 每 个 增 量 可 以 在 过 程 中 
添加 新 客户 需求 。 同 样 ， 错 误 检测 和 纠正 以 及 需求 变更 请 求 可 以 被 添加 在 每 个 迭 
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代 中 。 按 照 约定 在 软件 管理 计划 中 ， 稳 定 的 或 实验 的 软件 产品 可 以 在 迭代 结束 时 
被 释放 。UP 方法 在 新 的 特定 的 环境 中 已 经 被 专业 化 了 ， 这 些 方法 有 理性 统一 过 
程 (RUP) [KRO 03] 、 企 业 统 一 过 程 [AMB05] 或 敏捷 统一 过 程 [AMB02] 。 

另 一 个 有 趣 的 专业 术语 是 两 个 追踪 统一 过 程 (2TUP) ， 它 提出 了 面 对 不 断 变 
化 的 现实 需求 和 软件 工程 技术 ， 代 表 着 在 软件 开发 领域 一 个 不 变 的 现实 [ROQ 
04]。2TUP 的 过 程 由 于 其 图 形 表示 也 称 为 “y” 过 程 ， 提 出 了 一 种 分 化 的 两 个 统 
一 过 程 跟 踪 : 第 一 个 〈 左 ) 跟踪 表示 相关 的 功能 性 和 非 功能 性 需求 的 软件 产品 ; 
BA (E) 跟踪 表示 技术 解决 方案 〈 如 技术 、 环 境 和 平台 ) 。 这 种 关注 点 分 离 
有 助 于 软件 工程 师 专注 于 发 现 和 指定 需要 满足 的 需求 〈 左 跟踪 ) ， 同 时 允许 他 们 
探索 和 选择 技术 ， 可 用 于 构建 软件 解决 方案 〈 右 跟踪 ) 。 一 旦 功能 性 、 非 功能 性 
和 技术 需求 已 确定 和 指定 ， 功 能 和 技术 跟踪 可 以 合并 以 生产 软件 设计 规范 。 从 这 
一 点 上 ， 软 件 产品 可 以 被 开发 、 测 试 、 集 成 和 部 署 。 这 一 系列 的 并 行 和 串 行 化 活 
动 将 应 用 增 量 和 迭代 过 程 中 提出 的 方法 来 执行 。 这 个 有 趣 的 方法 的 好 处 已 经 在 很 
多 工业 土地 研究 软件 项 目的 应 用 中 被 证 明了 。 

为 了 有 效 地 面 对 挑战 ， 获 取 所 需 的 知识 和 复杂 的 SOA 领域 的 预期 能 力 ， 这 
里 决定 遵循 软件 工程 的 方法 ， 这 个 方法 由 一 个 项 目 或 案例 研究 推动 ， 将 提供 最 基 
本 的 需求 ， 推 动 读者 整个 学 习 的 过 程 。 

问题 式 学 习 (PBL) 方法 已 经 成 功 地 应 用 于 不 同 领域 ， 这 种 方法 的 好 处 已 经 
被 广泛 证 明 [SAV 95, BIG 03, SAV 06] 。 这 种 学 习 方 法 要 求学 习 者 理性 地 、 积 
极地 参与 进去 ， 由 一 组 初始 的 问题 或 项 目 提 供 基 础 指导 的 整个 学 习 过 程 [BLU 
91, BAR 98, THO 00, HME 04], 

本 书 将 遵循 一 个 名 为 yPBL 的 基于 项 目的 学 习 的 方法 ， 这 非常 适合 SE 领域 
[EXP 13]。yPBL 方法 代表 了 一 个 专业 化 的 “y” 软 件 工程 过 程 ， 提 出 了 一 种 在 其 设 
计 和 开发 过 程 中 分 离 的 功能 性 和 非 功能 性 需求 的 软件 产品 和 技术 (参见 图 0. 3) 。 

yPBL 方法 提出 了 专业 化 的 软件 工程 过 程 如 下 : 

-基础 : 在 初始 阶段 ， 需 要 对 所 选 案例 进行 研究 分 析 ， 以 确定 系统 开发 的 业 
务 案例 (功能 性 和 非 功 能 性 需求 )， 并 获得 初步 潜在 技术 的 概述 (技术 要 求 ) 和 
使 用 的 项 目 管理 活动 (流程 需求 )。 在 这 个 阶段 ， 功 能 、 非 功能 、 技 术 和 流程 需 
求 都 必须 确认 和 验证 。 

- 细 化 : 在 细 化 阶段 需要 进行 需求 分 析 和 潜在 解决 方案 的 初步 设计 (平台 
独立 和 面向 模式 设计 ) 、 探 索 和 评价 技术 的 使 用 、 全 球 项 目 管理 活动 和 软件 产品 
发 布 执行 的 时 间 安 排 。 在 这 个 阶段 ， 可 以 计划 一 些 迭 代 以 研究 和 发 展现 有 技术 的 
基本 证 明 ， 可 以 应 用 这 些 技 术 来 满足 项 目 需求 。 这 项 工作 是 在 基于 被 命名 为 基础 
手册 的 学 习 工 具 上 积极 协作 开发 的 ， 使 用 了 yPBL 方法 来 审查 和 评估 (一 本 手册 
为 一 个 技术 、 一 个 方法 要 求 ) 。 
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-建设 : 在 构建 阶段 ,平台 的 系统 架构 设计 (包括 所 选择 的 特定 技术 ) 以 
及 功能 的 实现 、 测 试 和 产品 的 发 布 。 在 这 个 阶段 ,一 些 迭 代 可 以 计划 释放 增 量 版 
本 的 产品 (延续 精 化 阶段 的 迭代 计划 )。 遵 循 yPBL 方法 ， 在 前 阶段 基础 手册 被 
用 于 设计 、 开 发 、 测 试 和 发 布 各 种 软件 产品 。 

-过 渡 : 维护 和 系统 的 进化 。 这 个 阶段 是 产品 发 布 时 为 了 解决 异常 或 应 对 新 
需求 或 约束 而 产生 的 。 应 用 yPBL 方法 时 ， 新 的 手册 可 以 在 过 渡 阶 段 曾 述 和 生产 
新 产品 。 





yPBL 
迭代 或 演进 阶段 


图 0.3 yPBL 方法 示意 图 (包括 阶段 和 实体 ) 


0.3 yPBL 需求 驱动 矩阵 


yPBL 方法 提出 了 以 下 步 又 ， 需 要 开始 在 初始 阶段 建立 可 以 总 结 所 有 被 覆盖 
项 目 需求 的 一 个 矩阵 ， 这 个 矩阵 将 用 于 以 下 阶段 中 来 推动 所 有 流程 活动 : 

-用 事件 驱动 的 方法 来 表达 功能 需求 : 系统 会 采用 黑 盒 方法 来 分 析 。 主 要 的 
系统 用 例 将 会 被 确定 。 

-在 黑 盒 分 析 过 程 中 ， 非 功能 性 需求 的 收集 : 预期 的 质量 属性 和 约束 将 在 系 
统 用 例 分 析 中 被 捕获 。- 

-识别 技术 的 解决 方案 : 对 于 功能 性 和 非 功能 性 需求 ， 潜 在 的 技术 解决 方案 
需要 被 确认 。 
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-矩阵 的 定义 包括 需求 〈( 列 ) 和 解决 方案 (AT) 应 该 被 建立 ， 这 个 矩阵 将 
被 用 作 一 个 仪表 板 来 推动 整个 yPBL 过 程 。 图 0. 4 说 明了 这 个 矩阵 的 模板 [ YPB 
13 ] 。 所 有 的 标识 需求 要 求 必须 指定 矩阵 列 。 





ae or my Sent ere: 
et dajana 


‘ou can also indicate with a set of "CB x 
| be co tisfy the requirement. 
r same requirement. 
Note: This tempiate is used in the framework of the yPBL methodology (http://hamepages.iaas. frieexposit/ypbi) 
图 0.4 yPBL 需求 和 解决 方案 矩阵 


-每 个 确定 的 解决 方案 ， 都 需要 写 一 份 参考 手册 ， 以 及 确定 解决 方案 的 解决 
需求 。 在 交叉 的 要 求 /解决 方案 下 ， 它 必须 指出 如 何 满足 需求 (如 X 或 任何 句子 
如 果 解 决 方案 100% 满足 要 求 ) 。 也 可 以 通过 明确 指示 表达 式 ” 加 上 “其 他 互补 
的 手册 以 及 方法 来 指定 解决 方案 部 分 满足 要 求 。 当 几 个 单独 的 解决 方案 可 以 满足 
同样 的 需求 时 ， 也 可 以 显 式 地 指定 表达 式 “ 替 代 ”， 紧 随 其 后 的 是 其 他 的 解决 
方案 。 

-其 他 具体 项 目的 需求 需要 被 指定 ， 例 如 如 何 处 理 配置 管理 或 错误 检测 和 修 
复 ， 以 及 如 何 配 置 项 目的 开发 或 环境 部 署 。 在 这 里 的 示例 中 ， 只 有 特定 的 项 目 工 
艺 要 求 在 矩阵 中 显 式 指 定 。 人 全球 yPBL 流程 需求 将 不 会 在 矩阵 中 显示 ， 因 为 它们 
总 是 会 满足 应 用 yPBL 时 的 方法 。 


0.4 yPBL 手册 和 方法 数据 模型 


yPBL 方法 是 基于 识别 和 基于 现实 问题 发 展 的 通用 解决 方案 ， 由 这 些 解 决 方 
案 来 构建 手册 ( 见 图 0.5)。 所 有 的 手册 是 由 语义 域 和 基本 定义 构成 的 。 这 些 定 
义 包括 方法 论 和 架构 ( 即 软件 工程 、SOA、 对 象 和 面向 模式 设计 等 ) 或 技术 
( 即 移动 多 媒体 、 分 布 式 、 企 业 应 用 等 ) 领域 。 对 于 每 一 本 手册 来 说 ， 都 是 为 了 
满足 功能 性 、 非 功能 性 和 技术 需求 而 发 展 下 来 的 ， 包 括 项 目的 具体 成 分 和 涉及 特 
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定 领 域 的 定义 。 每 种 方法 都 使 用 多 媒体 元 素 包 括 文本 、 图 片 、 视 频 、 音 频 等 一 系 
列 步骤 来 描述 和 发 展 。 

yPBL 存储 库 是 用 来 提供 所 需 的 足够 的 协作 工作 区 来 实现 和 使 用 面向 手册 模 
型 的 。yPBL 手册 存储 库 提 供 了 足够 的 技术 来 促进 协作 和 保证 所 有 的 消费 者 和 提 
供 者 的 手册 共享 相同 的 语义 定义 、 成 分 和 需求 。 这 个 存储 库 是 基于 维基 语义 驱动 
提供 的 一 个 灵活 的 生产 方式 和 消费 内 容 ， 可 以 基于 yPBL 手册 数据 模型 进行 注 
释 。 在 本 书 中 , 一些 已 经 被 作者 使 用 语义 库 建立 起 来 的 手册 将 在 第 3 ~6 章 中 展 
示 出 来 。 额 外 的 资源 链接 也 将 在 各 章 中 给 出 。 





0.5 yPBL 手册 数据 模型 


0.5 小 结 


本 章 介绍 了 分 布 式 系统 架构 以 及 面向 服务 、 事 件 驱动 和 云 计算 架构 现代 化 发 
展 的 动机 。 

为 了 方便 地 在 这 个 巨大 的 背景 下 获取 知识 和 技能 ， 提 出 了 一 个 实用 的 方法 ， 
并 命名 为 基于 项 目的 学 习 。yPBL 学 习 方 法 介绍 了 包括 方法 、 阶 段 在 内 的 基本 元 
素 ， 同 时 面向 手册 的 方法 也 被 担 了 出 来 。 

第 1 章 将 介绍 一 个 案例 研究 ， 灵 感 来 自 于 著名 的 eBay 市 场 系统 以 及 实例 化 
方法 和 分 布 式 系统 领域 的 现状 。 


第 工 章 “ESBay 案例 研究 


为 了 更 好 地 说 明 SOA 和 云 计算 技术 的 好 处 ， 这 里 将 应 用 PBL 方法 设计 一 个 
”适当 的 解决 方案 来 解决 受 eBay 市 场 鼓舞 的 C2C 系统 。 在 本 章 中 ， 将 介绍 ESBay 
案例 研究 ， 并 且 应 用 PBL 初始 阶段 来 识别 和 分 析 系 统 需求 。 这 种 分 析 将 使 得 开 
始 合理 化 技术 解决 方案 成 为 可 能 ， 将 在 后 面 几 章 中 更 深入 地 应 用 这 种 解决 方案 来 
进一步 满足 ESBay 的 系统 需求 。 


1.1 ESBay: 用 例 描 述 


本 节 的 目的 是 描述 项 目的 要 求 ， 这 些 项 目 将 被 用 作案 例 来 研究 ， 驾 驭 它们 的 
PBL 方法 就 是 ESBay 系统 。 


1.1.1 系统 概述 


ESBay 系统 旨 在 为 新 的 或 使 用 过 的 产品 提供 一 个 在 线 拍卖 系统 。ESBay BEAN 
是 传统 的 企业 对 消费 者 (B20) 系统 ， 也 不 是 一 个 企业 对 企业 (B2B) 系统 ， 而 
是 一 个 消费 者 对 消费 者 (C2C) 系统 。 因 此 ， 该 系统 是 否 可 以 获得 一 个 可 观 的 用 
户 数量 决定 了 其 未 来 的 成 功 。ESBay 系统 的 用 户 (AE) 由 卖家 和 买 家 代表 。 
前 者 发 布 新 的 或 使 用 过 的 产品 ， 后 者 在 一 个 确定 的 投标 期 间 提交 投标 。 在 投标 阶 
段 的 结束 ， 如 果 至 少 有 一 个 买 家 提交 竞标 价格 等 于 或 大 于 由 卖方 指定 的 最 低 价 
格 ， 然 后 买方 被 认为 赢得 了 产品 ， 付 款 过 程 就 可 以 开始 了 。 买 方 需要 支付 他 所 需 
要 购买 的 产品 ， 然 后 提交 关于 付款 的 信息 。 当 卖方 确认 无 误 后 ， 付 款 过 程 完 成 。 
最 后 ， 交 付 过 程 可 以 开始 。 在 这 最 后 的 过 程 中 ， 卖 方 需要 邮寄 产品 并 且 确 认 系统 
中 的 产品 的 邮递 细节 并 提交 买方 评估 。 当 收 到 产品 时 ， 买 方 确认 收 货 并 提交 卖方 
评估 。 


1.1.2 功能 需求 


下 面 的 段落 介绍 了 涉及 ESBay 业务 操作 的 基于 几 个 过 程 的 预期 功能 。 之 后 
用 一 种 用 户 故 事 的 方法 来 描述 每 个 功能 : 角色 、 功 能 和 合理 化 的 理由 。 功 能 被 划 
分 为 3 个 连续 的 流程 : 竞标 、 付 款 和 交付 。 
1.1.2.1 竞标 过 程 

-卖家 发 布 产品 〈. 显 示 产 品 的 描述 、 最 初 的 价格 、 最 低 接受 价格 和 投标 时 
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间 ) 以 启动 招标 过 程 。 该 产品 信息 是 保存 在 数据 库 中 。 如 果 这 是 用 户 第 一 次 使 
用 ESBay 系统 ， 卖 方 的 账户 就 会 被 创建 和 保存 。 

-买方 搜索 产品 的 投标 过 程 〈 基 于 产品 的 描述 和 价格 ) 。 如 果 这 是 用 户 第 一 
次 使 用 ESBay 系统 ， 买 方 账户 就 会 被 创建 和 保存 。 

- 买 家 为 了 获得 产品 ， 在 投标 过 程 中 提交 报价 。 只 有 出 价 高 于 当前 产品 投标 
的 才 会 被 接受 。 

-潜在 的 买 家 为 了 获得 产品 的 详细 信息 ， 可 以 在 招标 过 程 中 提交 问题 (例如 
产品 的 情况 、 交 付 过 程 等 ) 。 

-卖家 提交 对 买 家 的 问题 的 回复 。 

- 当 买 家 是 暂时 的 赢家 时 ， 会 得 到 通知 。 

- 当 买 家 不 是 暂时 的 赢家 时 ， 也 会 得 到 通知 。 

- 当 买 家 是 产品 最 后 的 赢家 时 ， 会 得 到 通知 。 

-卖家 获得 通知 ， 投 标 完成 后 显示 谁 是 赢家 和 最 终 价格 或 标明 投标 没有 成 功 
完成 《没有 或 出 价 低 于 最 低 接受 价格 ) 。 

-最 后 没有 赢得 产品 的 投标 人 需要 收 到 一 个 通知 ， 告 知 他 们 已 经 失去 了 
产品 。 

-每 个 投标 过 程 的 末尾 ， 当 产品 最 后 只 有 一 个 赢家 时 ，ESBay 系统 时 会 自动 
触发 付款 过 程 。 
1.1.2.2 付款 流程 

-中 标 人 收 到 有 指示 说 明 过 程 的 通知 ， 产 品 支 付 过 程 开始 。 

-中 标 人 提交 的 支付 详细 信息 保存 在 数据 库 中 。 

- 当 他 /她 收 到 了 产品 时 ， 卖 方 确认 接收 的 付款 。 这 个 确认 是 保存 在 数据 库 
中 的 。 

-如 果 他 /她 没有 提交 付款 细节 ，ESBay 系统 每 天 都 会 提醒 中 标 人 。 

-WREE 15 天 之 后 他 /她 没有 收 到 付款 ， 卖 方 可 以 取消 付款 流程 。 

-支付 过 程 的 结束 ， 如 果 支 付 已 经 由 买方 进行 了 验证 ESBay 系统 会 自动 触 
发 交付 过 程 。 
1.1.2.3 交付 过 程 

-产品 在 交付 过 程 的 开始 ， 卖 方 收 到 有 指示 说 明 过 程 的 通知 。 

-卖方 提交 交付 细节 和 中 标 人 的 评价 。 信 息 保 存在 数据 库 中 。 

-中 标 人 提交 产品 的 确认 接收 和 对 产品 以 及 对 卖方 的 评价 。 这 些 信息 也 保存 
在 数据 库 中 。 

-如 果 他 /她 没有 提交 所 需 的 信息 ，ESBay 系统 每 天 提醒 中 标 人 和 /或 卖方 。 

-交付 过 程 结 束 了 ， 并 且 交 付 和 评估 的 细节 已 经 被 提交 。 
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1.1.3 其 他 需求 


正如 以 前 讨论 的 ESBay 系统 则 在 提供 消费 者 对 消费 者 的 服务 。 在 初始 阶段 ， 
系统 应 该 是 部 署 在 一 个 法 国 南部 中 型 市 场 中 。 一 个 合适 的 IT 基础 设施 需要 被 提 
供用 来 轻松 集成 ESBay 的 分 布 式 组 件 。 根 据 它 的 成 功 ，ESBay 能 够 轻易 把 世界 各 
地 的 客户 联系 起 来 。 出 于 这 个 原因 ，ESBay 系统 需要 被 设计 成 可 轻易 在 任何 IT 
基础 设施 上 部 署 的 系统 。 此 外 ，ESBay 需要 通过 整合 现 有 的 B2C 和 B2B 系统 
(如 现 有 的 市 场 ) 来 促进 自身 的 优化 处 理 。 此 外 ，ESBay 需要 准备 应 对 世界 范围 
内 的 动态 增加 的 要 求 ， 同 时 仍然 保留 一 个 可 接受 的 水 平 的 性 能 。 同 样 ，ESBay 必 
须 被 很 好 地 设计 以 便于 识别 和 开发 新 的 业务 机 会 。 此 外 ， 该 系统 将 提供 管理 能 力 
和 维护 能 力 支持 。 为 了 应 对 潜在 的 分 布 式 ESBay 系统 实例 的 复杂 性 ， 还 将 实施 
自我 导向 型 管理 的 解决 方案 ， 以 减少 人 工 干预 。 此 外 ， 系 统 需要 保证 基本 的 安全 
约束 。 


1.2 yPBL 初始 阶段 


就 像 已 经 在 前 面部 分 所 描述 的 一 样 ， 在 初始 阶段 ，ESBay 案例 的 分 析 需 要 进 
行 以 识别 功能 和 非 功 能 性 需求 ， 并 获得 初步 的 潜在 技术 的 概述 (技术 要 求 标 
识 ) 。 同 样 ， 项 目 管理 活动 必须 启动 。 总 之 ， 在 这 一 阶段 ， 功 能 性 、 非 功能 性 、 
技术 和 过 程 都 需要 要 求 ESBay 系统 进行 识别 和 验证 。 在 初始 阶段 ， 一 个 黑 盒子 
方法 将 紧 随 其 后 ; 这 意味 着 解决 方案 实现 的 内 部 细节 将 不 会 被 考虑 。 只 有 可 能 会 
满足 功能 性 和 非 功 能 性 需求 的 解决 方案 被 确认 。 这 些 解决 方案 稍 后 会 在 精 化 阶段 
的 手册 中 进行 探索 。 让 我 们 通过 提供 给 任何 项 目 基 础 的 PBL 方法 ,来 开始 基础 
过 程 需求 的 分 析 。 


1.2.1 功能 需求 


按照 他 们 PBL 的 方法 ， 用 例 驱 动 的 方法 将 被 应 用 到 项 目 规 范 中 ， 以 识别 功 
能 需求 。 图 1. 1 展示 了 全 球 ESBay 系统 的 用 例 图 ， 确 定 主要 的 竞标 、 付 款 和 交付 
过 程 。 

- 苑 标 过 程 

在 投标 过 程 中 ,卖家 发 布 产品 销售 和 回复 买 家 的 问题 ( 见 图 1.2) 。 在 这 个 
过 程 中 ， 买 家 可 以 提交 投标 和 关于 产品 的 问题 。 买 家 和 卖家 通过 电子 邮件 对 投标 
过 程 进 展 获 得 通知 。 

-付款 流程 

在 付款 过 程 中 ， 买 方 提交 付款 细节 和 卖方 确认 付款 ( 见 图 1.3) 。 买 方 和 卖 
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方 ( 如 通过 电子 邮件 获得 通知 、 提 醒 或 确认 ) 付款 过 程 。 

-交付 过 程 

在 交付 过 程 中 ， 卖 方 提交 发 货 细 节 和 买方 确认 交 货 ( 见 图 1.4)。 买 方 和 卖 
方 〈 如 通过 电子 邮件 获得 通知 、 提 醒 或 确认 ) 在 交付 过 程 中 提交 各 自 的 评估 。 





图 1.1 ESBay 用 例 图 





1.4 ESBay 支付 过 程 用 例 图 
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从 之 前 的 用 例 驱 动 分 析 ， 以 下 功能 需求 已 确定 : 

1) 持久 性 : 系统 需要 能 够 保存 卖家 、 买 家 和 产品 在 各 种 业务 流程 的 数据 
(如 数据 库 功 能 ); 

2) 用 户 通知 : 系统 提供 消息 传递 功能 通知 用 户 (如 特定 的 业务 事件 、 电 子 
邮件 支持 ) ; 

3) 业务 流程 : 系统 为 不 同 的 功能 提供 业务 处 理 执 行 能 力 。 


1.2.2 非 功能 性 需求 


基于 ESBay 的 规范 系统 的 介绍 ， 可 以 确定 的 几 个 非 功能 性 需求 : 

“… 在 初始 阶段 ， 系 统 应 该 是 部 署 在 一 个 法 国 南 部 中 型 市 场 中 。 一 个 合适 的 
IT 基础 设施 需要 被 提供 用 来 轻松 集成 ESBay 的 分 布 式 组 件 。 根 据 它 的 成 功 ，ES- 
Bay 能 够 轻易 把 世界 各 地 的 客户 联系 起 来 。 出 于 这 个 原因 ，ESBay 系统 需要 被 设 
计 成 可 轻易 在 任何 IT 基础 设施 上 部 署 的 系统 。 此 外 ，ESBay 需要 通过 整合 现 有 
的 B2C 和 B2B 系统 (如 现 有 的 市 场 ) 来 促进 自身 的 优化 处 理 。 此 外 ，ESBay 需 
要 准备 应 对 世界 范围 内 动态 增加 的 要 求 ， 同 时 仍然 保留 一 个 可 接受 的 水 平 的 性 
能 。 同 样 ，ESBay 必须 被 很 好 地 设计 以 便于 识别 和 开发 新 的 业务 机 会 。 此 外 ， 该 
系统 将 提供 管理 能 力 和 维护 能 力 支 持 。” 为 了 应 对 潜在 的 分 布 式 ESBay 系统 实例 
的 复杂 性 ， 还 将 实施 自我 导向 型 管理 的 解决 方案 ， 以 减少 人 工 干 预 。 此 外 ， 系 统 
需要 保证 基本 的 安全 约束 。 

遵循 开源 等 非 功 能 性 需求 分 类 [OPE13，IHR13 ，WIK13 ] ， 可 以 确定 以 下 
要 求 : 

1) 可 移植 性 : 在 异 构 环 境 中 ， 相 同 的 软件 解决 方案 的 可 用 性 。 在 多 个 系统 
中 被 复制 、 转 让 和 部 署 的 能 力 。 

2) 可 集成 性 : 对 于 这 个 应 用 程序 ， 具 有 很 容易 适应 一 个 更 大 的 系统 的 
能 力 。 

3) 互 操作 性 : 能 够 轻松 地 与 其 他 系统 /应 用 程序 协作 以 交换 /处 理 /理解 
信息 。 

4) 可 扩展 性 : 能 够 架构 、 设 计 和 实现 一 个 系统 ， 并 积极 考虑 满足 未 来 变化 
的 需求 。 

5) 可 用 性 : 系统 能 够 保持 在 一 个 操作 水 平 上 。 

6) 主动 性 : 系统 有 能 力 来 提前 实施 未 来 的 情况 。 

7) 可 管理 性 : 系统 操作 的 监控 能 力 和 控制 能 力 。 

8) 可 伸缩 性 : 系统 、 网 络 或 流程 有 能 力 来 处 理 越 来 越 多 的 工作 方式 或 调节 
增长 。 

9) 自我 管理 性 : 系统 操作 能 力 和 自我 控制 能 力 。 
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10) 安全 性 : 一 个 系统 级 别 的 保护 。 
1.2.3 需求 矩阵 


基于 前 面 的 分 析 ， 主 要 的 功能 (F) 和 非 功 能 性 (NF) 需求 已 确定 。ESBay 
特定 的 业务 功能 需求 、 广 义 的 通知 和 业务 流程 支持 一 直 在 持续 推广 下 去 。 在 本 书 
中 ， 这 些 功 能 性 需求 不 会 进一步 讨论 ， 主 要 任务 是 可 以 开发 一 个 智能 SOA 平台 
以 识别 非 功能 性 的 需求 〈 见 图 1.5)。PBL 矩阵 包括 前 面 所 介绍 的 ESBay 非 功能 





注 : 这 一 模板 在 YP8L 方 块 框架 中 使 用 
(nttp:/ /docs.matrix.ypbl.net) 


图 1.5 非 功能 需求 矩阵 


为 了 满足 这 些 要 求 ， 将 在 本 书 的 其 余部 分 讨论 几 种 方法 和 技术 解决 方案 。 为 
了 更 好 地 组 织 获取 知识 和 技术 的 开发 ， 这 里 提出 了 4 个 互补 的 解决 方案 : 

- SPaaS1. 0: 覆盖 了 基本 基础 设施 的 非 功能 性 需求 ， 这 个 平台 主要 与 可 移植 
性 、 可 扩展 性 、 可 管理 性 、 可 伸缩 性 和 安全 性 有 关 。 这 个 解决 方案 还 集成 了 专门 
的 策略 以 达到 自我 管理 功能 。 

一 SSOAPaaS1.0: 增强 的 SPaaS 平台 ， 是 SOA 架构 的 根本 支柱 ， 为 了 满足 可 
积 性 、 互 操作 性 和 可 扩展 性 要 求 。 

-SSOAPaaS2. 0: 为 了 满足 有 利 能 力 和 积极 主动 性 要 求 ， 丰 富 了 带 有 异步 通 
信 功 能 的 SSOAPaaS1. 0 平台 和 事件 处 理 能 力 。 

-SSOAPaaS3. 0: 专业 SSOAPaaS2. 0 平台 和 先进 的 监测 、 分 析 、 计 划 和 执行 
能 力 以 满足 管理 能 力 和 可 扩展 性 的 要 求 。 也 将 包括 最 初 的 提案 ， 最 初 的 提案 旨 在 
指导 自我 管理 能 力 的 发 展 。 

提出 的 4 个 智能 平台 将 整合 开发 具有 基本 访问 控制 的 各 种 分 布 式 组 件 以 满足 
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本 书 是 几 年 来 应 用 SOA 技术 的 优点 在 通信 中 间 件 、 设 计 和 开发 网 络 应 用 方 
面 的 工作 经 验 的 总 结 ， 如 QoS 驱动 的 分 布 式 多 媒体 应 用 程序 的 开发 。 这 个 经 验 
丰富 的 设计 和 实现 B2B 和 B2C 系统 涉及 SOA 技术 。 

基于 这 些 经 验 ， 当 一 个 IT 基础 设施 和 平台 需要 设计 或 重新 设计 以 应 付 进化 
需求 、 企 业 间 的 后 端 时 ， 有 意识 地 理解 和 有 效 地 运用 了 SOA 的 复杂 性 范式 。 

由 于 这 些 原 因 ， 决 定 跟 随 一 个 基于 3 个 迭代 和 由 在 构建 基于 智能 系统 平台 作 
为 一 种 服务 整合 基本 SOA 有 关 的 范例 的 迭代 和 增 量 方法 。 本 书 已 经 选择 了 非常 
有 名 的 eBay 在 线 市 场 作为 案例 研究 的 对 象 。 这 个 C2C 分 布 式 系统 用 例 允 许 介绍 
AK SOA 的 基本 概念 和 解决 方案 、 事 件 驱 动 架构 (EDA) 和 云 计算 。 

在 选择 解决 方案 时 ，SOA 和 了 DA 技术 ,包括 Web 服务 (WS)， 和 遗留 和 应 用 
服务 器 ， 企 业 服务 总 线 (ESB)， 业 务 流程 执行 语言 ( BPEL) ， 面 向 消息 的 中 间 
件 (MOM) ， 复 杂事 件 处 理 (CEP) 自主 和 云 计算 解 决 方案 集成 监控 、 虚 拟 化 、 
集群 和 联盟 将 被 集成 在 一 起 。 

在 第 2 章 ， 这 些 解决 方案 将 会 被 介绍 ， 之 后 是 4 章 的 实际 ESBay 手册 提供 细 
化 的 基础 系统 。 读 者 可 以 利用 该 手册 和 平台 构建 类 似 现代 分 布 式 系统 。 

最 初 的 覆盖 非 功能 性 需求 的 基本 IT 基础 设施 实现 平台 将 由 SPaaS1.0 提供 。 
SOA 的 基本 支柱 平台 将 被 纳入 SSOAPaaS: ESB 中 。 

基于 至 关 重 要 的 非 功 能 性 需求 ， 主 要 是 有 关 一 个 更 好 的 解 看 或 减少 分 布 式 组 
件 之 间 的 直接 依赖 关系 ,以 及 处 理 复杂 事件 检测 和 分 析 的 重要 性 ， 新 版 本 将 以 
SSOAPaaS2. 0 的 名 义 开发 。SSOAPaaS2. 0 水 平 将 主要 基于 第 二 组 基本 支柱 ， 包 括 
消息 传递 系统 和 EDA。 

在 最 后 一 个 开发 中 ， 额 外 的 非 功能 性 需求 ， 主 要 是 基于 管理 能 力 和 可 伸缩 性 
问题 ， 将 在 SSOAPaaS3. 0 中 实现 。 这 最 后 一 个 架构 主要 是 基于 先进 的 虚拟 和 云 
计算 技术 的 发 展 动态 管理 策略 的 引导 ， 使 得 下 一 代 智 能 平台 即 服务 解决 方案 得 到 
发 展 。 


第 2 童 面向 服务 和 云 计 算 架 构 


本 章 中 ， 面 向 服务 架构 (SOA) 的 平台 和 技术 旨 在 覆盖 所 需 的 非 功 能 性 属 
性 ， 这 些 属性 在 之 前 的 案例 研究 中 有 过 介绍 ， 或 在 一 般 情 况 下 其 他 分 布 式 系统 都 
REM, 

为 适应 分 布 式 系统 的 发 展 ，SOA 的 基础 和 中 间 件 解决 方案 经 历 了 一 代 又 一 
代 不 同 的 演变 ,这 些 演 变 将 在 2. 1 节 中 进行 介绍 。2. 2 节 介 绍 了 事件 驱动 架构 
(EDA) 的 方法 和 大 型 企业 如 何 通过 面向 消息 和 基于 事件 的 系统 实现 业务 集成 。 
2.3 节 给 出 了 使 得 人 们 能 够 控制 和 管理 SOA 和 EDA 架构 的 详细 机 制 和 策略 。 最 
后 ， 会 简短 地 介绍 云 计算 和 自主 计算 如 何 推进 新 一 代 智 能 SOA 平台 ， 即 服务 能 
够 适合 现代 分 布 式 、 网 络 系统 和 应 用 程序 发 展 。 基 于 技术 现状 ， 接 下 来 的 内 容 将 
开发 相应 适用 的 手册 来 展示 如 何 实现 这 些 模 式 和 架构 ， 以 满足 类 似 ESBay 系统 
的 需求 。 


2.1 SOA 现状 


本 节 引 在 说 明 使 用 SOA 技术 能 够 满足 具有 可 扩展 性 、 可 集成 性 和 互 操作 性 
的 分 布 式 系 统 的 非 功能 性 需求 。 通 信 中 间 件 的 起 源 从 客户 端 /服务 器 和 多 层 模 型 
开始 ， 紧 随 其 后 的 是 面向 过 程 、 面 向 对 象 、 面 向 消息 、 事 件 驱动 、 面 向 资源 、 面 
向 服务 和 面向 组 件 的 范例 ， 以 及 这 些 方法 和 技术 如 何 应 对 网 络 应 用 程序 的 挑战 ， 
比如 C2C 的 ESBay 系统 。 


2.1.1 通信 中 间 件 解决 方案 


如 前 所 述 ， 通 信 中 间 件 框架 介绍 了 为 促进 分 布 式 系统 发 展 ， 几 年 前 出 现 的 在 
操作 系统 和 应 用 程序 之 间 的 软件 层 的 分 布 式 系统 [KRA 04] ( 见 图 2.1)。 

通信 中 间 件 的 主要 目的 是 简化 使 用 网 络 层 服 务 : 

= 隐藏 分 布 : 开发 人 员 不 需要 知道 系统 组 件 的 本 地 或 远程 位 置 ; 

— 隐藏 异 构 性 : 开发 人 员 不 需要 知道 组 件 的 语言 或 特定 于 平台 的 性 质 ， 以 适 
应 他 们 的 平台 ; 

-提供 统一 标准 接口 : 集成 的 组 件 可 以 很 容易 地 使 用 基于 标准 和 统一 的 
接口 ; 

-提供 可 重用 的 组 件 /服务 : 通用 的 组 件 或 服务 由 不 同 的 分 布 式 系统 提供 ， 
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图 2.1 通信 中 间 件 框架 


通常 可 以 被 重用 。 

通信 中 间 件 框架 提供 了 一 个 服务 两 个 或 两 个 以 上 的 分 布 式 应 用 程序 ， 这 个 分 
布 式 应 用 程序 可 以 通过 交换 消息 来 实现 通信 同步 或 异步 : 

-在 同步 通信 模式 中 〈 见 图 
2.2) ， 预 计 从 通信 伙伴 获得 立即 的 
反应 。 在 这 种 模式 下 ， 一 个 “永远 
可 用 ”的 服务 器 是 必需 的 。 同 步 模 
式 遵循 一 个 请 求 /应 答 模式 ， 客 户 端 
在 每 个 请 求 之 后 实现 了 忙 “等 待 ”， 
以 便 从 服务 器 端 接 收 响应 。 图 2.2 同步 通信 模式 

-在 异步 通信 模式 〈 见 图 2.3) 

中 ,通信 合作 伙伴 是 解 耦 的 ， 这 意味 着 请 求 /应 答 模式 并 不 适用 。 在 这 种 模式 下 ， 
一 方 创建 消息 传递 到 目的 地 的 一 个 中 间 实 体 ， 这 可 以 视 为 一 个 中 介 。 没 有 预计 的 
立即 从 远程 合作 伙伴 处 得 到 回应 ， 有 时 其 至 没有 反应 。 在 这 个 模型 中 ,服务器 或 
远程 伙伴 必须 总 是 可 用 的 ， 这 几乎 是 不 被 期 望 的 。 





req req 
QO 
T 
Q 
resp resp 


图 2.3 异步 通信 模式 


几 十 年 来 ， 在 各 种 通信 中 间 件 框架 设计 和 开发 的 基础 上 ， 已 有 一 些 可 用 的 技 
术 和 解决 方案 设计 和 开发 出 来 了 。 以 下 部 分 介绍 了 最 广为人知 和 部 署 的 中 间 件 : 
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客户 端 - 服务 器 、 多 层次 、 远 程 过 程 调 用 ( RPC) 、 对 和 象 请 求 代理 (ORB) 和 面 
向 消息 的 中 间 件 (MOM) 。 
2.1.1.1 客户 端 -服务 器 分 布 式 模型 

客户 端 - 服务 器 设计 模型 ( 见 图 2.4) 是 一 个 分 布 式 模型 ， 单 片 组 件 的 应 用 
程序 分 布 在 两 个 程序 中 ， 部 署 在 不 同 的 节点 上 ， 并 通过 网 络 互 连 (客户 端 和 服 
务 器 ) 。 客 户 在 识别 连接 之 前 需要 知道 服务 器 的 位 置 。 此 外 ， 客 户 端 和 服务 器 通 
常 以 一 个 同步 方式 运行 ( 如 客户 发 出 请 求 到 服务 器 并 等 待 响应 ) ， 这 可 以 通过 使 
用 特定 应 用 程序 编程 接口 (API) 和 语言 实现 。 通 过 发 送 请 求 ， 客 户 端 发 起 交互 
使 用 服务 器 提供 的 功能 ， 处 理 一 些 任务 后 将 发 送 一 个 响应 ， 服 务 器 将 应 用 程序 逻 
辑 。 对 于 相当 数量 的 要 求 ( 如 高 并 发 的 客户 端 请求 的 数量 ) ， 可 能 遇 到 处 理 、 内 
存 或 网 络 资源 的 限制 ， 分 布 式 系统 的 性 能 和 可 靠 性 可 能 会 受到 损害 。 所 有 这 些 原 
因 ， 客 户 端 - 服务 器 模型 通常 被 认为 是 紧密 耦合 的 ， 客 户 都 高 度 依赖 于 服务 器 的 
位 置 ， 实 现 语言 、 状 态 和 可 用 性 。 






需求 /响应 
客户 端 -服务 器 桥梁 作用 
需求 /响应 模式 采用 一 个 
中 心 式 服务 器 和 多 个 客 
户 端 来 解决 独立 的 可 扩 
展 性 问题 


图 2.4 客户 端 -服务 器 分 布 式 模型 


2.1.1.2 多 层 分 布 式 模型 

为 了 应 对 一 些 客 户 端 - 服务 器 模型 的 缺点 ， 提 出 了 多 层 分 布 式 模型 ( 见 图 
2.5) 。 在 这 个 模型 中 ， 一 个 分 布 式 系统 可 以 分 为 若干 层 或 组 件 : 在 客户 端 组 件 
提供 的 用 户 交 互 功能 (客户 层 ) 和 在 服务 器 端 组 件 提供 的 各 种 应 用 程序 的 功能 ， 
包括 表示 逻辑 (表示 层 ) 、 应 用 程序 逻辑 (业务 层 ) 和 企业 信息 系统 (EIS 层 ) 。 

这 个 模型 至 少 在 服务 器 端 需要 一 个 更 好 的 分 布 组 件 ， 通 过 将 特定 于 应 用 程序 
的 任务 (例如 表示 和 处 理 ) 从 常见 的 业务 任务 中 分 离 出 来 ， 还 可 以 重用 特定 于 
应 用 程序 的 任务 。 这 种 方法 提供 了 更 好 的 灵活 性 、 可 扩展 性 和 其 他 性 能 ， 后 端 组 
件 可 以 静态 或 动态 调整 以 适应 客户 的 需求 。 然 而 ， 在 这 种 分 布 式 模 型 组 件 之 间 的 
依赖 关系 为 了 保证 松散 耦合 可 以 减少 ， 在 实践 中 多 层次 实现 可 以 表现 出 类 似 的 紧 
TERA Fe Pie - 服务 器 模型 的 局 限 性 。 此 外 ， 层 通常 使 用 同一 种 语言 和 特定 的 平 
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台 来 实现 ， 通 常 遵 循 基于 需求 /响应 模式 的 同步 模型 。 





图 2.5 多 层 分 布 式 模型 


211.3 面向 过 程 : 远程 过 程 调用 

远程 过 程 调用 (RPC) 是 一 个 基于 进程 间 通 信 的 中 间 件 ， 它 允许 应 用 程序 通 
过 提供 的 远程 系统 来 执行 一 个 过 程 或 操作 ， 这 个 远程 系统 隐藏 了 所 有 细节 所 需 的 
网 络 机 制 [SUN 88, THU 09 ] 。 最 受 欢迎 的 RPC 实现 了 提出 的 协议 网 络 文件 系统 
(NFS), NFS 是 Sun 公司 在 20 世纪 80 年 代 中 期 [RFC 89] 为 了 提供 一 个 透明 的 
分 布 式 文件 系统 而 提出 的 。 

RPC 的 实现 基于 同步 需求 /响应 模式 ， 包 括 阻塞 客户 端 到 服务 器 、 回 复 RPC 
调用 。RPC 库 用 于 在 服务 器 端 和 客户 端 生成 存根 组 件 ， 它 掩盖 了 所 有 关于 包装 
和 拆 包 调用 ， 响 应 封装 参数 和 结果 的 细节 (ILE 2.6). 





图 2.6 远程 过 程 调用 中 间 件 


2.1.1.4 面向 对 象 : 对 象 请 求 代理 
对 象 请 求 代理 (ORB) 通信 中 间 件 是 基于 面向 对 象 范 型 的 ， 它 允许 通过 隐 
藏 网 络 与 远程 对 象 来 实现 通信 ( 见 图 2.7) 。 








图 2.7 对 象 请 求 代理 中 间 件 
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ORB 允许 通过 实现 一 个 可 互 操作 的 对 象 引用 与 远程 对 象 通信 。ORB 负责 对 
象 的 远程 建设 、 位 置 、 调 用 和 破坏 。 

通信 是 同步 的 ， 请 求 需 要 在 网 络 上 通过 ORB。 性 能 可 以 被 代理 使 用 所 影响 。 
在 客户 端 ， 一 个 代理 可 以 通过 实现 所 需 的 面向 网 络 的 操作 ， 包 括 封 送 和 解 封 
(序列 化 / 反 序 列 化 ) 来 访问 对 象 方法 。 

著名 的 ORB 实现 包括 分 布 式 组 件 对 象 模 型 或 COM/DCOM 和 远程 . NET ( 微 
软 平 台 ) [COM 13, NET 13 ] 、 远 程 方法 调用 或 RMI (Java F) [RMI 13] 和 
公共 对 象 请 求 代理 体系 结构 CORBA (多 个 平台 和 编程 语言 ) [COR 13], 
2.1.1.5 面向 消息 的 中 间 件 

面向 消息 的 中 间 件 (MOM) 是 在 20 世纪 90 PREET 息 的 
模式 而 提出 的 ， 旨 在 提供 异步 分 布 式 应 用 程序 之 间 的 通信 。 

MOM 是 基于 消息 和 队列 的 概念 : 

=- 消息 包含 网 络 路 由 信息 和 有 效 载荷 允许 通信 信息 (请求 、 响 应 事务 等 ) 。 

— 队列 表示 介质 ， 保 证 即使 在 偏远 地 区 或 合作 伙伴 不 在 线 或 不 可 用 时 的 异步 
通信 。 

MOM 执行 消息 的 生产 者 和 消费 者 之 间 的 解 厢 ， 并 允许 实现 异步 通信 模式 等 
点 到 点 消息 的 传递 〈 见 图 2.8) 和 发 布 订阅 ( 见 图 2.9)。 





图 2.9 面向 消息 的 发 布 /订阅 中 间 件 模型 
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2.1.2 集成 和 互 操作 性 的 新 方向 


在 过 去 的 几 十 年 中 ,通信 中 间 件 框架 已 广泛 用 于 促进 分 布 式 应 用 程序 的 开 
发 。 因 此 ， 当 前 的 企业 基础 设施 具有 大 量 多 样 性 的 中 间 件 解决 方案 ， 有 时 是 由 于 
意外 情况 而 造成 的 。 异 质 性 的 应 用 程序 甚至 异 构 通信 中 间 件 解决 方案 是 今天 IT 
架构 的 现实 。 

今天 ， 由 于 当前 一 代 的 互联 网 设施 条 件 ， 利 用 在 全 球 在 线 市 场 新 的 业务 机 
会 ， 建 立 敏捷 的 和 动态 的 业务 合作 伙伴 之 间 的 合作 是 必要 的 ， 为 了 应 对 实时 要 
求 ， 这 对 新 一 代 的 分 布 式 业务 系统 也 是 至 关 重 要 的 。 

由 于 上 述 原因 ， 在 过 去 的 十 年 中 ， 在 企业 之 间 和 企业 的 水 平 上 ， 已 经 投入 了 
大 量 工作 以 提供 适合 的 解决 方案 来 应 对 不 同性 质 的 基础 设施 。 这 些 解 决 方案 主要 
是 为 了 满足 基本 的 非 功能 性 需求 : 可 集成 性 、 互 操作 性 、 可 扩展 性 、 可 用 性 和 主 
动 性 。 

为 了 应 对 这 些 需求 ， 新 方法 旨 在 支持 动态 发 现 、 部 署 和 在 内 部 或 者 国际 化 组 
织 已 经 开发 出 来 的 组 合 服务 。 面 向 服务 和 服务 组 件 体系 结构 的 方法 提供 了 能 够 满 
足 这 些 需求 的 解决 方案 。 
2.1.2.1 SOA 

SOA 是 一 种 基于 分 布 式 服务 的 构建 软件 系统 的 结构 框架 或 参考 模型 ， 这 是 
由 不 同 服务 的 提供 商 所 提供 的 【SOA 06 ] 。 在 文献 [SOA 12] E, SOA 被 定义 
为 一 种 体系 结构 范式 ， 用 来 定义 人 们 、 组 织 和 系统 是 如 何在 一 个 灵活 的 、 可 伸缩 
的 和 可 互 操作 的 世界 里 提供 和 使 用 服务 的 。SOA 软件 架构 是 基于 以 下 关键 概念 
产生 的 [KRA 04]: 

-服务 参与 者 : 

-服务 使 用 者 : 实体 消费 服务 提供 商 提供 的 服务 。 消 费 者 查找 服务 存储 库 和 
标识 服务 包括 其 接口 的 详细 信息 。 一 旦 服务 所 在 的 位 置 被 确定 ,使 用 者 使 用 适当 
的 机 制 调用 它 。 

-服务 提供 商 : 实体 提供 一 个 特定 的 服务 或 功能 。 服 务 的 提供 商 通 常 在 服务 
存储 库 提供 注册 的 功能 和 要 调用 的 接口 来 使 用 服务 。 

-服务 : 

-服务 合同 : 正式 或 非 正式 的 规范 的 服务 包括 目的 、 功 能 、 约 束 和 使 用 
服务 。 

-服务 接口 : 这 指定 如 何 访问 服务 ， 包 括 数据 格式 和 操作 。 它 还 确定 了 调用 
机 制 来 调用 服务 。 

-服务 实现 : 服务 的 物理 实现 提供 所 需 的 能 力 或 业务 逻辑 。 

-服务 存储 库 : 这 提供 了 所 需 的 设施 来 发 现 和 使 用 服务 。 存 储 库存 储 了 一 些 
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关于 可 以 调用 的 服务 ( 即 服务 合同 ) 以 及 如 何 调用 它们 ( 即 服务 接口 、 物 理 位 
置 等 ) 的 细节 。 

-服务 总 线 : 这 提供 了 所 需 的 服务 参与 者 之 间 的 连通 性 。 服 务 总 线 可 以 使 用 
异 构 技术 或 环境 连接 参与 者 。 

在 SOA 框架 ,使 用 服务 接口 和 服务 访问 产生 的 服务 必须 符合 服务 描述 或 合 
同 。 服 务 提供 商 以 服务 的 形式 公开 其 功能 ， 可 以 在 不 同 的 应 用 程序 中 重用 。 服 务 
消费 者 与 服务 提供 商 是 松散 耦合 的 ， 可 以 在 开发 时 或 运行 时 绑 定 到 服务 。 

- 绑 定 : 服务 使 用 者 可 以 在 开发 时 或 者 运行 时 绑 定 到 服务 提供 商 提供 的 
服务 : 

-开发 时 绑 定 : 开发 人 员 负 责 从 服务 存储 库 定 位 所 需 的 所 有 信息 ， 以 便 程 序 
通过 服务 访问 到 服务 的 使 用 者 。 

-运行 时 绑 定 : 服务 是 基于 其 名 称 、 属 性 或 使 用 反射 动态 绑 定 的 : 

© 运行 时 基于 名 称 绑 定 : 服务 名 称 和 接口 在 开发 时 是 已 知 的 ， 并 且 服 务 消 
费 者 可 以 被 静态 地 编程 ; 

© 运行 时 属性 的 绑 定 : 一 个 或 多 个 服务 接口 在 开发 时 就 已 经 知道 了 ， 充 分 
的 服务 在 运行 时 可 以 根据 其 属性 被 发 现 ; 

© 基于 反射 运行 时 绑 定 : 服务 接口 在 开发 时 并 不 知道 ， 而 且 消 费 者 需要 动 
态 地 解释 服务 的 语义 。 

图 2. 10 提供 了 一 个 整合 各 种 实体 、 概 念 和 关系 的 SOA 参考 模型 。 在 这 个 语 
义 表示 的 模型 中 ， 实 心 方块 代表 类 (实体 或 概念 ) ， 实 心 圆 形 元 素 代表 关系 或 者 
是 对 象 属性 的 定义 。 





图 2.10 SOA 参考 模型 
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2.1.2.1.1 服务 组 合 

SOA 应 用 程序 被 设计 开发 为 互 连 的 和 分 布 式 组 件 的 装配 。 这 些 提 供 商 的 装 
配件 和 使 用 者 的 组 件 是 实现 服务 组 合 的 基础 。 这 些 服务 组 合 来 源 于 潜在 的 异 构 基 
本 服务 实现 的 集成 、 编 制 或 编排 (例如 PHP、JavaScript、 Java, C/C++, Web 
服务 或 BPEL 实现 ) 。 

服务 组 件 体 系 结构 (SCA) 是 一 个 标准 的 由 OASIS 提出 的 用 来 编写 和 部 署 
面向 服务 的 系统 [SCA 07], SCA 框架 为 构建 一 种 基于 SOA 和 复合 材料 以 及 服务 
组 件 的 系统 ， 提 供 了 一 种 装配 模型 。 服 务 组 件 是 一 个 复合 系统 的 基本 元 素 。 图 
2. 11 给 出 了 一 个 语义 模型 ， 它 展示 了 实体 的 一 部 分 以 及 服务 组 合 的 概念 。 





图 2.11 服务 组 合 参考 模型 


服务 组 件 包含 一 个 组 件 实现 的 配置 实例 ， 这 个 组 件 实现 提供 一 个 特定 的 服 
务 。 组 件 发 布 或 实现 “服务 ”接口 ， 可 以 要 求 或 使 用 “参考 ”接口 。 当 引用 的 
接口 连接 到 一 个 实现 接口 时 ， 接 口 是 “ 有 线 ” 的 。 当 服务 发 行 时 接口 也 得 到 了 
提升 。 当 给 定 了 服务 属性 的 适当 值 或 者 当 引 用 接口 连接 到 所 需 的 服务 时 ， 服 务实 
现 就 配置 好 了 。 组 件 可 以 “连接 ”在 同一 系统 或 远程 使 用 一 个 适当 的 协议 绑 和 定 
(例如 CORBA IOP, Web 服务 http 等 ) 。 

在 基于 SOA 的 系统 中 ， 分 布 式 服务 的 构成 主要 是 由 作为 编 配 指导 的 业务 流 
程 的 需求 来 实现 的 。 基 于 分 布 式 、 可 重用 、 自 主 和 无 状态 的 服务 ， 可 以 开发 新 的 
服务 组 合作 为 业务 流程 编 配 的 结果 ( 见 图 2.12)， 并且 提出 了 几 种 开放 标准 业务 
流程 的 服务 组 成 ， 如 业务 流程 执行 语言 (BPEL) [BPE 07]。 与 紧密 耦合 相对 比 
的 是 ,程序 员 需要 构建 分 布 式 系统 的 一 个 完整 的 知识 组 件 ，SOA 提供 了 基于 松 
散 耦 合 的 服务 组 合 和 动态 发 现 以 及 绑 定 功能 。 
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SOA 应 用 程序 的 
业务 流程 基于 服 
务 组 合 


分 布 式 、 可 重用 、 
自主 、 无 状态 组 合 
的 服务 


2.1.3 中 间 件 的 解决 方案 


在 前 面 的 部 分 ， 中 间 件 的 通信 方法 已 经 为 读者 提供 了 一 个 全 局 视图 可 用 的 技 
术 设 计 和 开发 分 布 式 系统 的 解决 方案 。 

面向 服务 的 方法 及 其 架构 范式 代表 最 适应 构建 分 布 式 系统 的 解决 方案 ， 在 一 
个 集成 的 、 可 互 操作 的 和 敏捷 的 环境 中 ， 它 能 够 被 扩展 集成 新 的 业务 服务 或 提供 
其 他 系统 集成 的 服务 。 

然而 ， 这 种 发 生 在 IT 架构 集成 的 方式 在 保证 敏捷 的 性 能 条 件 下 并 不 总 是 最 
好 的 选择 。IT 基础 设施 架构 师 的 一 个 关键 挑战 是 避免 意外 和 特殊 的 集成 方法 。 
图 2. 13 展示 了 满足 可 继承 性 和 交互 需求 的 复杂 度 。 


消费 者 /供应 商 


E E | 


(N(N-1)/2) 链接 


供应 商 /消费 者 


| il ill 
图 2.13 集成 与 交互 复杂 度 





假设 六 异 构 服 务 ， 三 个 消费 者 和 三 个 供应 商 (【 ) 。 如 果 不 得 不 整合 消费 者 
和 供应 商 〈( 卫 )， 每 个 消费 者 都 需要 实现 特定 的 逻辑 来 调整 其 数据 供应 商 的 格式 
和 管理 这 三 个 连接 。 供 应 商 管理 资源 的 并 发 访问 。 总 之 ， 在 三 个 消费 者 和 三 个 供 
应 商 的 条 件 下 ， 应 该 实现 九 个 “适配器 ”和 管理 九 个 连接 。 概 括 而 言 : 
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N( 消费 者 ) * M( 供 应 商 ) 个 “适配器 "和 链接 (例如 9) 

在 亚 的 情况 下 ， 假 设 每 个 服务 是 其 他 服务 的 消费 者 和 提供 商 ， 在 这 种 情 
况 下 : 

(N x* (NN-1))/ 2 个 “适配器 ”和 链接 需要 管理 (例如 15) 

为 了 避免 这 种 特别 的 集成 和 互 操作 性 的 方法 ， 提 出 了 一 些 解 决 办 法 。 这 些 方 
法 为 了 减少 复杂 性 ， 基 于 应 用 服务 器 ， 提 出 了 一 个 中 间 可 集成 性 和 互 操 作 性 的 解 
决 方案 、MOM 、 企 业 应 用 集成 (EAD 和 企业 服务 总 线 (ESB), 
2.1.3.1 基于 应 用 服务 器 的 方法 

一 个 应 用 服务 器 (AS) 被 列 为 一 个 中 间 件 ， 作 为 托管 和 运行 软件 组 件 的 运 
行 时 环境 ， 它 提供 了 服务 容器 。 这 些 服务 容器 能 够 管理 所 有 与 组 件 的 交互 以 及 组 
件 的 生命 周期 、 事 务 、 资 源 配置 和 安全 。 使 用 这 种 方法 ， 服 务 提供 商 将 不 必 管 理 
服务 消费 者 的 并 发 访问 。 最 常见 的 应 用 服务 器 实现 PEE 或 网 络 体系 结 构 框 架 
(例如 Glassfish, Tomcat, JBoss, Websphere, IIS 等 ) 。 

角色 之 间 托 管 连接 的 数量 是 消费 者 
简化 的 ， 因 为 消费 者 需要 连接 到 
容器 ， 并 且 之 后 会 处 理 相 应 的 服 
务 端口 〈 见 图 2.14)。 然 而 ， 如 
果 服 务 是 异 构 的 ， 必 须 执行 逻辑 
去 适应 它们 的 数据 和 协议 格式 。 

应 用 程序 服务 器 处 理 的 集成 问题 
不 一 定 与 互 操作 性 有 关 。 
2.1.3.2 基于 MOM 的 方法 

如 前 所 述 ，MOM 是 一 个 基于 服务 容器 服务 容器 
消息 和 信道 消息 概念 的 中 间 件 ， 供应 商 
并 且 提 供 在 生产 者 和 消费 者 之 间 
异步 消息 的 通信 。 点 对 点 通信 的 
通道 可 以 是 一 个 队列 (一 对 一 的 消息 传递 样式 ) 或 一 个 主题 来 支持 发 布 /订阅 模 
式 (一 对 多 、 多 对 多 或 多 对 一 的 消息 传递 样式 )。MOM 对 满足 集成 性 需求 来 说 
是 一 个 很 好 的 解决 方案 ,然而 它 不 满足 互 操作 性 需求 ， 因 为 消费 者 和 生产 者 需要 
适应 通过 MOM 的 消息 格式 和 协议 来 进行 通信 。 

图 2. 15 说 明了 一 个 基于 MOM 的 集成 服务 ， 它 使 用 了 一 个 公共 消息 格式 以 
及 基于 点 对 点 〈 队 列 ) 和 发 布 / 订 阅 (主题 ) 模式 。 
2.1.3.3 基于 企业 应 用 程序 集成 的 方法 

企业 应 用 程序 集成 (EAI) 服务 器 通过 实现 基于 集成 模式 的 消费 者 和 提供 商 
之 间 所 需 的 适配器 ， 可 以 作为 一 个 中 间 件 介质 。EAI 解决 方案 可 以 使 用 适配器 、 


图 2. 14 基于 应 用 服务 器 的 集成 
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图 2.15 基于 MOM 的 集成 


消息 代理 和 XML 来 集成 应 用 程序 ， 但 它们 通常 实现 专 有 的 技术 ， 可 以 增加 不 同 
EAI 产品 供应 商 之 间 的 互 操作 性 的 复杂 度 。 此 外 ，EAI 解决 方案 的 实现 通常 基于 
一 个 服务 器 作为 中 心 ， 提 供 一 个 通用 的 API 的 应 用 程序 集成 。 服 务 器 还 实现 了 所 
需 的 专 有 链接 与 非 标准 的 第 三 方 解 决 方案 。EAI 实现 架构 模型 定义 为 “中 心 辐射 
型 ”。EAI 的 主要 缺点 是 依赖 于 中 心 〈 即 潜在 的 可 伸缩 性 问题 造成 的 瓶 颈 或 全 球 
系统 故障 的 风险 ) 。EAI 被 认为 是 ESB 进化 过 程 的 一 个 步骤 。 图 2. 16 显示 了 EAI 
降低 了 管理 的 连接 数 ， 每 个 角色 都 有 连接 到 中 央 代 理 ， 然 而 这 个 中 央 代 理 为 每 个 
蜡 构 的 消费 者 和 提供 商 维护 一 个 复制 适配器 。 根 据 图 2. 16 可 知 ， 添 加 一 个 新 的 
消费 者 意味 着 添加 三 个 适配器 来 允许 这 种 消费 者 与 提供 商 进行 交互 。 





图 2.16 基于 EAI 的 集成 


2.1.3.4 企业 服务 总 线 

SOA 通过 Web 服务 (WS) 技术 ， 提 出 了 中 间 件 技术 ， 使 互 操作 性 和 集成 异 
构 应 用 程序 使 用 基于 标准 的 接口 、 服 务 和 灵活 的 沟通 模式 。 使 用 SOA 集成 应 用 
程序 是 松散 耦合 的 ， 可 以 很 容易 地 交换 数据 ， 可 以 参与 动态 组 成 服务 的 业务 流 
程 ， 从 而 可 以 支持 重用 性 [ORT 07]。 在 SOA 集成 异 构 组 件 中 ， 提 出 了 ESB 的 
中 间 件 解决 方案 。ESB 是 一 个 整合 的 EAI 先驱 。ESB 产品 的 主要 功能 是 在 应 用 程 
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序 、 消 息 转换 、 可 靠 的 消息 传递 机 制 、 中 间 件 和 组 合 应 用 程序 中 进行 消息 传递 。 

在 SOA 范式 中 ，ESB 作为 一 个 中 介 促 进 服务 的 供应 和 消费 。 与 集中 的 EAI 
解决 方案 相 比 ，ESB 的 使 用 增加 了 可 用 性 、 可 靠 性 、 性 能 、 可 伸缩 性 、 便 于 维护 
(例如 ,包括 性 能 更 好 或 者 更 适应 服务 ) 和 演化 (例如 ， 通 过 包括 新 服务 或 修改 
编排 逻辑 ) [CHA 04] 的 特点 。 为 了 应 对 EAI 的 缺点 ， 提 出 了 ESB 模式。 为 了 
应 对 EAI 的 可 扩展 性 和 容错 性 限制 ，ESB 可 以 聚集 或 联盟 。 同 样 ，ESB 是 基于 共 
同 的 规范 化 消息 传递 方法 ， 从 而 可 以 应 对 EAI 的 互 操作 性 的 局 限 性 。 服 务 消费 
者 和 供应 商 之 间 的 中 介 是 通过 ESB 提供 的 消息 路 由 功能 来 实现 的 。 图 2. 17 显示 
了 分 布 式 ESB 和 SOA 所 扮演 的 角色 。 


远程 远程 
供应 商 / 消 费 者 供应 商 / 消 费 者 





中 介 、 互 操作 、 路 由 、 
转换 、 业 务 流程 、 组 合 … 


ep | 
图 2.17 ESB 功能 


ESB 运行 在 后 台 层 ， 为 促进 服务 的 提供 商 和 使 用 者 之 间 的 合作 提供 中 介 服 
务 。 这 种 中 介 通 过 提供 足够 的 互 操 作 、 传 输 和 路 由 的 消息 ， 简 化 了 一 般 静 态 的 和 
复杂 的 点 对 点 的 供应 商 和 使 用 者 之 间 的 沟通 。 同 样 ， 底 层 传输 和 网 络 层 的 复杂 
以 及 特定 于 协议 的 格式 和 数据 模型 在 中 间 件 通信 和 层 由 ESB 隐藏 。 这 是 通过 提供 
一 个 统一 的 标准 规范 的 Web 服务 的 API 和 数据 模型 来 实现 的 。 

图 2. 18 显示 了 ESB 是 如 何 减少 EAI 的 复杂 度 的。 连接 管理 的 数量 是 相同 
的 ， 每 个 角色 都 有 连接 到 中 心 总 线 。 中 心 总 线 为 每 个 角色 维护 一 个 组 件 。 角 色 使 
用 的 组 件 连接 到 总 线 [在 图 2. 18 中 称 为 绑 定 组 件 (BC) ]。 适 配器 使 用 一 个 被 
所 有 的 消费 者 共享 的 服务 供应 商 。 

一 个 主要 的 开放 标准 已 经 指定 了 提供 设计 和 开发 ESB 解决 方案 体系 架构 的 
指南 : Java 业务 集成 (JBI) 规范 。 
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图 2.18 基于 ESB 的 集成 


2.1.3.4.1 JBI 

为 了 促进 通用 和 兼容 ESB 基本 架构 的 实现 ， 在 ISR 208 规范 中 [JBI 13] 提 
出 了 Java 社区 进程 (JCP)。JBI 定 义 为 一 组 即 插 即 用 的 Web 服务 组 件 (服务 的 
供应 商 和 消费 者 ) ， 通 过 规范 化 消息 路 由 器 (NMR) 实现 异步 通信 。 通 过 BC E 
接 到 JBI 容器 ， 外 部 组 件 可 以 成 为 供应 商 或 消费 者 。 内 部 组 件 为 了 提供 中 介 服 务 
( 见 图 2 19) ， 通 过 服务 引擎 (SE) 可 以 承载 JBI 容器 。 


标准 化 消息 
交换 传输 信道 





部 服务 供应 商 /消费 者 : BPEL, java EE、CEP/IEP、 XSLT… 





图 2. 19 JBI AEH 


JSR 208 规范 定义 了 BC 作为 实体 能 够 提供 传输 协议 独立 性 以 允许 JBI 组 件 和 
其 他 取决 于 协议 组 件 之 间 的 通信 。 例 如 ， 在 ESB 中 ,为 了 能 够 连接 到 外 部 文件 
传输 协议 (FTP) 库 服 务 来 发 送 或 检索 文件 并 提供 一 个 Web 服务 接口 (WSDL), 
可 以 实现 一 个 BC。 为 了 独立 地 与 外 部 FTP 服务 通信 ， 这 样 的 FTP 绑 定 组 件 将 被 
其 他 JBI 组 件 使 用 。BC 实现 的 例子 有 FTP, SSH 文件 传输 协议 (SFTP) 、 电 子 邮 
件 或 简单 邮件 传输 协议 (SMTP)、JDBC、JMS、 文 件 、HTTP / SOAP, REST, 
SMPP (通过 SMS), XMPP (即时 通信 ) 、RSS (feed), SIP 等 。 
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JSR 208 规范 定义 了 作为 容器 的 SE， 人 允许 实例 化 服务 单元 来 实现 具体 的 业务 
逻辑 。 服 务 单位 的 目的 是 通过 使 用 Web 服务 接口 (WSDL) 与 其 他 JBI 组 件 进行 
联合 。SE 的 例子 有 BPEL 、Java EE, XSLT, SQL 和 Data mashup (HRA), 
IEP, ETL 等 。 

图 2. 20 展示 了 通过 标准 的 ESB 实现 的 JBI 体系 结构 的 语义 模型 。 


图 2.20 JBI 参考 模 型 


在 JBI 规范 下 一 些 ESB 已 经 实现 了 : Open ESB, Petals ESB, Apache Service 
Mix, FUSE, Mule 等 。JBI / JSR 208 技术 兼容 性 工具 包 (TCK) 认证 了 Open 
ESB 和 Petals ESB。 在 本 书 中 ，Open ESB 的 实现 之 所 以 被 选中 ， 是 由 于 就 JBI 的 
一 致 性 、 平 稳 安 装 、 配 置 以 及 一 个 集成 的 IDE 提供 的 环境 支持 而 言 ， 它 有 自身 
的 优势 。 
2.1.4 SSOAPaaS 1.0 手册 

SSOAPaaS 1. 0 手册 将 会 在 第 4 章 中 进行 说 明 ， 还 有 几 个 旨 在 说 明 这 些 不 同 
实体 和 概念 是 如 何在 SOA 平台 上 发 挥 自己 的 角色 的 手册 内 容 将 会 被 讨论 。 一 组 
用 于 安装 和 配置 Open ESB 及 其 组 件 的 内 容 以 及 旨 在 实现 ESBay 系统 的 集成 异 构 


分 布 式 服务 都 将 会 被 呈现 。 这 一 手册 将 讲解 可 集成 性 、 交 互 性 和 可 扩展 性 等 非 功 


2.2 企业 集成 与 事件 驱动 架构 的 演变 


本 节 旨 在 验证 EDA 技术 满足 分 布 式 系统 的 可 用 性 和 主动 性 的 非 功 能 性 需求 。 
耦合 SOA 和 EDA 的 优点 也 将 被 讨论 。 
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2.2.1 EDA 模式 


通过 使 用 WS 标准 SOA 范式 ， 越 来 越 多 的 在 异 构 分 布 式 系统 中 的 交互 性 问 
题 得 到 了 解决 。 即 使 SOA 给 出 了 在 服务 使 用 者 和 提供 商 间 的 松散 耦合 ， 它 们 之 
间 仍 存在 一 个 “依赖 ”关系 : 当 消 费 者 有 一 个 请 求 时 ， 服 务 提供 商会 对 给 予 的 
一 些 信息 或 执行 的 一 些 操作 做 出 反应 。 然 而 ， 随 着 技术 的 发 展 ， 新 的 通信 系统 
《机 器 对 机 器 、 物 联网 、 网 络 企业 等 ) 要 求 更 复杂 的 交互 出 现 。 例 如 ， 在 没有 调 
用 一 个 服务 请 求 的 情况 下 ， 服 务 消 费 者 需要 实时 地 对 一 个 需要 被 了 解 的 特定 的 事 
件 做 出 反应 。 

EDA 是 一 种 处 理 这 些 新 的 需求 的 架构 方法 ， 它 允许 组 件 以 基于 消息 和 事件 
交换 的 异步 方式 进行 通信 和 执行 。Gartner [GAR 14] 将 EDA 方法 定义 为 “一 个 
设计 范式 ， 在 这 个 范式 里 ， 软 件 组 件 执行 接收 一 个 或 多 个 事件 通知 的 响应 。EDA 
更 是 松散 耦合 的 客户 端 - 服务 器 模式 ， 因 为 在 编译 阶段 ， 发 送 通 知 的 组 件 不 知道 
接收 组 件 的 身份 ”。 

总 之 ，EDA 是 一 种 架构 范式 ， 它 允许 应 用 程序 组 件 之 间 的 通信 和 和 基于 异步 
消息 和 事件 发 布 /订阅 模式 的 交互 。 这 是 一 个 定义 应 用 程序 或 系统 的 组 件 的 方法 ， 
这 些 组 件 可 以 使 用 事件 流 ， 检 测 和 应 对 发 生 在 其 他 应 用 程序 组 件 或 它们 的 应 用 环 
境 里 的 变化 。 

EDA 软件 架构 是 基于 以 下 关键 概念 建立 的 【ETZ 10, MIC 11]: 

-事件 : 一 个 发 生 在 系统 内 部 或 外 部 ， 或 者 是 过 程 中 的 迹象 或 信号 。 它 代表 
了 一 个 状态 的 改变 ， 可 以 翻译 成 一 个 异常 的 状态 、 机 会 、 问 题 、 偏 差 、 趋 势 等 。 
为 了 让 事件 变 得 相关 联 和 有 用 ， 所 有 的 信息 需要 封装 在 事件 〈 例 如 ID, WE, 
时 间 惟 和 生产 者 ) Eo 

-事件 生成 器 : 事件 通过 一 个 通道 来 发 布 或 接收 实体 ， 这 就 是 实体 的 来 源 。 
它 可 能 是 使 用 一 个 队列 或 主要 通道 的 任何 一 个 分 布 式 组 件 。 

-事件 消费 者 : 实体 订阅 接收 事件 。 它 处 理事 件 ， 如 果 需 要 还 会 做 出 反应 。 
消费 者 可 以 是 单个 或 一 组 用 户 ， 这 些 应 用 可 以 是 人 、 应 用 、 活 路 的 业务 流程 、 数 
据 仓库 、 性 能 指示 板 和 /或 自动 代理 。 

-事件 通道 : 事件 通道 管理 传输 在 生产 者 和 消费 者 之 间 的 事件 。 它 可 以 被 看 
作 是 中 介 或 消息 代理 。 当 它 从 生产 者 接收 到 一 个 事件 通知 时 ， 它 负责 交付 给 消 
费 者 。 

-事件 处 理 : 事件 处 理 包 括 跟 踪 和 分 析 事件 。 事 件 相关 的 信息 〈 内 容 和 上 
FSC) 过 滤 、 转 换 、 聚 合 、 关 联检 测 模式 或 事件 之 间 的 关系 。 中 间 组 件 作为 一 
”个 监视 应 用 程序 ， 在 一 般 情 况 下 是 用 户 事件 处 理 的 规则 。 规 则 可 以 应 用 于 单个 事 
件 (简单 事 件 处 理 ) 或 大 量 的 事件 〈 事 件 流 处 理 和 CEP) 。 
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事件 通道 通常 是 基于 MOM 技术 ( 见 2.1.1.5 节 )。 基 于 这 些 技术 ，EDA fÈ 
许 两 种 生产 者 和 消费 者 之 间 的 交互 和 绑 定 模型 ( 见 图 2. 15 ) : 

-基于 队列 : 事件 生成 器 直接 推动 消费 者 的 事件 队列 。 在 这 种 情况 下 ， 生 产 
者 必须 知道 消费 者 ， 并 且 如 果 有 一 个 以 上 的 消费 者 ， 生 产 者 要 多 次 发 送 相同 的 事 
件 。 库 解决 方案 可 以 用 来 避免 有 感 兴趣 的 消费 者 列表 的 生产 者 的 静态 配置 。 

-基于 主题 : 事件 生产 者 通过 一 个 事件 代理 作为 中 介 发 布 事件 。 事 件 代理 将 
事件 转发 给 感 兴趣 的 消费 者 。 这 样 ， 生 产 者 必须 发 送 的 事件 只 有 一 次 ， 它 只 需要 
知道 这 个 话题 ， 由 代理 来 管理 感 兴趣 的 消费 者 的 列表 。 

图 2. 21 说 明了 EDA 的 语义 模型 范例 。 


图 2.21 EDA 语义 模型 


即使 它 的 可 扩展 性 需要 检查 ，EDA 的 真正 好 处 是 它 允 许 大 量 的 生产 者 和 消 
费 者 实时 交换 数据 。 这 就 是 为 什么 在 集成 的 大 型 企业 中 ， 这 种 结合 SOA 范式 的 
模式 在 不 断 增长 。 


2.2.2 EDSOA 


SOA [SOA 06] 是 一 个 范式 ， 它 基于 服务 的 基本 概念 以 增加 它们 的 灵活 性 、 
可 扩展 性 和 适应 性 来 设计 分 布 式 系统 。EDA 是 基于 组 件 的 反应 来 响应 事件 通知 
以 设计 分 布 式 系统 的 参考 模型 。 结 合 SOA 和 EDA 技术 委员 会 应 该 遵循 的 OASIS 
Web 服务 通知 [OAS 06a, OAS 06b, OAS 06c] 来 扩展 WS 的 著名 需求 /响应 消息 
交互 。 

这 些 标准 引入 了 一 个 新 的 模式 : 使 用 WS EDA 的 基础 。 这 种 模式 允许 使 用 
WS 交互 事件 。EDSOA 是 SOA 范式 和 EDA 的 组 合 模型 ， 允 许 基 于 SOA 的 系统 在 
实时 和 异步 方面 互 操作 性 变 得 更 强 。 这 是 定义 面向 服务 的 应 用 程序 的 方法 ， 在 这 
些 应 用 程序 里 ,需求 /响应 消息 和 发 布 /订阅 事件 可 以 在 分 布 式 和 异 构 组 件 之 间 交 
换 。 例 如 ， 在 整个 业务 流程 里 ， 需 要 由 服务 提供 的 组 成 特性 ， 都 可 以 由 事件 来 驱 
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动 ( 见 图 2.22)。 一 个 事件 可 以 引发 全 部 或 部 分 业务 流程 。 

综合 这 两 种 方法 使 新 系统 智能 化 并 具有 主动 性 ， 但 需要 应 对 重要 的 挑战 
[TEC 10], 

实施 EDSOA 的 主要 建议 包括 [ETZ10] : 

-通过 使 用 面向 服务 和 事件 驱动 的 方法 实现 分 布 式 组 件 。 通 过 这 种 方式 ， 组 
件 可 以 使 用 需求 /响应 、 发 布 / 订 阅 模式 〈 见 图 2. 22) 。 

-把 一 个 实体 放 入 内 部 组 件 之 间 的 SOA 平台 里 ， 这 些 组 件 能 够 调解 需求 和 
事件 (如 ESB 的 消息 格式 转换 为 它 提供 了 解决 方案 和 协议 桥接 ) 。 


当 服务 2 从 服务 1 收 到 1 个 事件 通知 ， 
则 服务 2 向 服务 3 发 送 1 个 需求 


图 2.22 EDSOA 示例 
2.2.3 SSOAPaaS 2.0 手册 


SSOAPaaS 2. 0 手册 将 会 在 第 5 章 讲解 ,一 组 用 于 安装 和 配置 MOM 和 互 连 
OpenESB 的 菜单 内 容 也 会 在 第 5 章 中 进行 介绍 ， 还 有 一 些 说 明 事 件 处 理 系统 是 如 
何 运作 的 菜单 。 这 一 手册 的 目的 是 说 明 EDA 系统 的 部 署 和 实施 有 助 于 保证 分 布 
式 系 统 和 应 用 程序 的 可 用 性 和 主动 性 等 非 功能 性 需求 。 


2.3 SOA 平台 的 性 能 与 可 伸缩 性 


本 节 说 明 的 机 制 可 以 应 用 于 SOA 和 EDA 平台 ， 能 够 满足 分 布 式 系统 的 可 管 
理性 和 可 伸缩 性 的 非 功 能 性 需求 。 重 点 将 策略 应 用 于 ESB 可 伸缩 性 管理 以 应 对 
普 适 系 统 的 集成 。 


2.3.1 ESB 机 制 的 可 伸缩 性 和 性 能 管理 


ESB 的 关键 元 素 是 SOA 平台 ， 因 为 它 给 出 了 集成 任何 类 型 的 异 构 分 布 式 服 
务 和 流程 的 信息 通信 技术 解决 方案 。 鉴 于 它 的 作用 和 重要 性 ,给 了 人 们 一 个 巨大 
的 挑战 : 为 了 保证 可 靠 和 有 效 的 请 求 中 介 和 路 由 ， 必 须 达 到 高 可 伸缩 性 和 性 能 的 
要 求 。 保 障 和 改善 ESB 提供 的 性 能 和 可 靠 性 是 允许 人 们 在 预期 的 QoS 水 平 上 保 
持 系 统 部 署 运 行 的 重要 条 件 。 

ESB 提供 了 远程 服务 消费 者 和 生产 者 之 间 的 连接 层 。 此 外 ， 它 是 由 一 组 容器 
组 成 的 ， 主 机 中 介 引 擎 实现 了 不 同 的 内 部 交流 的 功能 。 由 于 这 些 原 因 ， 当 大 量 的 
事务 需要 交换 时 ，ESB 可 能 就 成 为 了 一 个 瓶 开 ， 并 且 变 得 拥挤 或 饱和 。 由 于 要 处 
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理 的 请 求 数 量 的 增加 ， 拥 墙 可 能 就 会 出 现 ， 但 也 与 ESB IT 基础 架构 上 运行 着 有 
限 的 资源 (CPU 线程、 内 存 、 网 络 资源 等 ) 有 关 。 通 过 一 些 客观 评估 ， 也 做 了 
相应 的 文献 研究 ， 演 示 了 ESB 在 主机 系统 CPU 和 内 存 的 使 用 上 负载 的 影响 
[UEN 06]。 这 些 研究 的 主要 结果 是 ， 当 吞吐 量 很 大 并 存 有 大 量 ESB 中 间 流 程 
Hf, ESB 的 响应 时 间 、CPU 使 用 率 和 内 存 使 用 量 都 会 增加 。 同 样 ，ESB 实现 的 
局 限 性 表现 在 它 使 用 主机 系统 的 所 有 资源 。 在 这 种 情况 下 ， 由 于 物理 或 虚拟 IT 
资源 的 缺乏 ， 它 变 成 了 一 个 瓶颈 。 

例如 ， 当 主机 上 所 有 的 资源 发 布 时 ， 它 可 以 是 无 法 分 配 更 多 资源 的 Java 虚 
拟 机 (JVM), 在 JVM E, 单一 的 ESB 实例 在 运行 。 即 使 有 更 多 的 资源 在 主机 
上 ， 也 很 难 动态 地 重新 配置 JVM。 在 这 种 情况 下 ， 需 要 执行 分 布 式 和 多 实例 ESB 
部 署 。 这 样 ， 通 过 拓扑 和 部 署 ESB 的 模型 实例 ,: 就 可 以 很 好 地 管理 ESB 的 可 伸 
缩 性 。 通 过 集群 中 的 几 个 实例 或 分 布 在 多 个 相互 关联 的 组 件 和 联盟 ESB 实例 ， 
分 布 式 ESB 的 功能 可 以 被 开发 利用 。 

ESB 集群 部 署 模型 由 一 组 分 布 在 一 个 或 多 个 计算 机 上 的 ESB 实例 组 成 ， 相 
当 于 一 个 虚拟 的 资源 。 通 常 与 一 个 负载 平衡 器 组 件 结合 起 来 使 用 ， 把 传人 的 负载 
分 配 到 各 实例 。ESB 集群 能 够 确保 良好 的 可 伸缩 性 〈 高 可 靠 性 和 低 延 迟 ) 。 例 
如 ， 可 以 同时 处 理 传人 的 请 求 和 事务 的 一 个 实例 〈 见 图 2. 23) 。 也 可 以 应 用 一 个 
故障 转移 机 制 ， 如 果 一 个 节点 变 得 不 可 用 ， 其 他 节点 将 继续 处 理 请 求 。 


A we sate 
中 介 、 组 合 业务 、 流 程 、 


转换 、 事 件 监测 





图 2.23 ESB 集群 


这 种 部 署 方式 有 一 个 很 大 的 约束 : 在 不 同 的 实例 里 ， 一 切 事 物 都 是 重复 的 ， 
不 同 的 实例 需要 同步 一 致 状态 的 托管 流程 和 服务 ， 因 为 这 些 实例 必须 以 同样 的 方 
式 处 理 平衡 负载 。 

男 一 个 有 趣 的 方法 是 可 以 利用 分 布 式 应 用 方面 的 ESB 联盟 分 布 式 实例 来 解 
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决 这 个 问题 〈 见 图 2. 24) 。 联 盟 正 越 来 越 多 地 被 用 于 大 型 企业 集成 中 ， 它 可 以 把 
整个 系统 细 分 成 几 个 领域 。 涉 及 系统 和 每 个 域 的 服务 的 联盟 由 一 个 ESB 实例 相 
互 连 接 在 一 起 ， 而 且 不 同 的 ESB 实例 不 需要 有 相同 的 配置 和 内 容 。 通 过 这 种 方 
式 ， 可 以 分 布 流程 和 服务 ， 其 中 一 些 流 程 和 服务 可 以 根据 它们 的 表现 从 一 个 实例 
迁移 到 另 一 个 实例 。 这 种 方法 的 挑战 是 如 何 实现 不 同 实例 之 间 可 靠 的 和 智能 的 
“BRE” ， 以 及 不 同 的 系统 和 服务 中 每 个 实例 的 可 见 性 。 





图 2.24 ESB 联盟 


除了 集群 和 联盟 机 制 ， 图 2. 25 概述 了 一 系列 的 机 制 ， 为 了 管理 后 端 不 同 的 
应 用 程序 、 服 务 和 内 部 以 及 域 间 的 集成 提供 的 可 伸缩 性 和 QoS， 这 些 机 制 都 可 以 
应 用 ESB 实例 实现 。 
后 端 可 扩展 性 与 QoS 保证 。 
域内 





尽力 (可 扩展 性 ) QoS 模型 i 
~ See o REE) = 时 间 控 制 (延迟 /带宽 ) 
= 流程 控制 (服务 饱和 ) 中 服务 分 化 (优先 ) E2P) 
拥塞 控制 (总 线 饱和 ) 

图 2.25 ESB QoS 管理 总 览 
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2.4 SOA 平台 的 智能 管理 


本 节 介绍 云 计算 和 自主 计算 范例 ， 旨 在 提供 几乎 无 限 的 资源 和 智能 SOA 平 
台 的 自主 管理 能 力 。 


2.4.1 云 计 算 


作为 其 主要 的 前 驱 或 相关 技术 (主机 、 工 作 站 、 网 格 计算 、 效 用 计算 等 )， 
云 计算 是 一 个 范例 ， 云 计算 技术 风格 是 由 在 通过 硬件 或 软件 计算 资源 服务 来 提供 
一 个 灵活 的 和 更 简单 的 方法 。 云 计算 由 Gartner (高 德 纳 ) 公司 定义 为 “一 种 利 
用 互联 网 技术 ， 能够 使 计算 的 可 伸缩 性 和 弹性 能 力作 为 服务 进行 交付 的 方式 ” 
[GAR 14]。 

下 面 会 介绍 不 同 的 参考 架构 、 模 型 和 框架 来 提供 云 计 算 的 分 类 与 蓝图 : 

-文献 [DMT 10] 提出 了 一 种 通用 架构 和 一 组 配置 文件 ， 定 义 了 云 消费 者 
和 提供 商 者 的 不 同 角 色 和 规则 。 几 个 用 例 和 体系 结构 方面 的 考虑 清晰 地 概述 了 这 
两 个 云 角色 的 能 力 和 它们 建立 的 它们 之 间 的 功能 接口 。 

-文献 [KHA 14] 给 出 了 IETF 参考 架构 ， 旨 在 解决 使 用 不 同 的 云 软件 栈 / 
构建 平台 和 多 个 提供 商 所 提供 的 云 解决 方案 的 互 操作 性 。 框 架 是 基于 六 个 水 平 层 
[ 用 户 / 客 户 端 功 能 和 资源 层 、 访 问 / 交 付 层 、 云 服务 层 、 资 源 控制 CA M 
FE) 层 、 资 源 抽象 、 虚 拟 化 层 和 物理 资源 层 ] ， 在 不 同 的 水 平 上 来 管理 包括 必要 
的 基于 云 的 系统 的 运营 。 提 供 垂直 层 来 确保 云 计算 的 配置 、 管 理 、 监 控 和 安全 
管理 。 

-文献 [LUI 11] 介绍 了 云 计算 的 概念 模型 以 及 它 的 参考 体系 结构 和 分 类 。 
它 能 够 识别 不 同 的 活动 和 不 同 云 角 色 (供应 商 、 消 费 者 审计 、 代 理 、 载 体 等 ) 
的 功能 以 及 不 同 的 基础 云 服务 模型 和 部 署 模型 。 

-文献 [WIL 11] 提出 了 一 种 广义 和 统一 的 框架 形式 主义 ， 旨 在 帮助 “ 保 
证 云 计算 有 意义 ”。 这 个 框架 是 基于 各 种 元 素 、 不 同 的 体系 结构 、 模 型 和 框架 的 
整合 来 提出 的 [DMT 11, LUI 11, KRE 11, KHA 14, CIS 11], 

可 用 的 更 多 与 参考 架构 相关 的 信息 可 以 在 NIST 实施 的 一 项 调查 中 发 现 
[NIS 11]. 

云 计 算 提 供 了 一 套现 成 的 资源 访问 ， 从 客户 端 Web 浏览 器 或 从 命令 行 控制 
台 访 问 。 根 据 类 型 的 资源 ， 有 不 同 种 类 的 服务 。 以 下 是 NIST 的 基本 服务 层 定义 
[LUI 11]: 

© 软件 即 服务 (SaaS): 它 可 以 提供 云 消费 者 应 用 程序 和 /或 软件 过 程 的 业 
务 功 能 ; 
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。 平台 即 服务 (PaaS): 它 可 以 提供 云 消费 者 平台 ， 人 允许 开发 、 部 署 和 托管 
自己 的 应 用 程序 和 软件 ; 

o 架构 即 服务 (laaS): 它 可 以 提供 云 消费 者 架构 资源 〈 存 储 、 计 算 和 网 
络 ) 用 于 部 署 和 运行 自己 的 平台 、 应 用 程序 和 软件 。 

云 计算 允许 软件 系统 高 度 灵活 、 可 用 和 可 靠 ， 并 提供 机 制 和 解决 方案 让 新 一 
代 的 SOA 平台 更 有 效率 。 在 SaaS 级 别 ， 可 以 开发 SOA 应 用 程序 。Paas 的 发 展 
水 平 给 出 了 部 署 粘 合剂 来 连接 所 有 这 些 SaaS 分 布 式 服务 的 敏捷 性 。IaaS 越 来 越 
多 地 提供 所 需 的 架构 性 能 。 对 于 所 有 这 些 不 同 的 水 平 ， 消 费 者 不 需要 管理 和 控制 
所 需 的 基本 资源 ， 这 些 都 由 供应 方 来 提供 服务 。 

云 计算 模式 的 两 个 关键 概念 : 

-对 所 有 资源 进行 虚拟 化 的 能 力 (架构 、 平 台 和 应 用 程序 ) 以 便 为 它们 提 
供 服务 ; 

-自动 化 ， 在 最 少 人 工 干预 的 情况 下 ,使 所 有 的 云 操 作 以 高 效 和 可 扩展 的 方 
式 运行 [PET 11]。 

云 操作 是 一 组 机 制 和 策略 ， 用 来 保证 云 计算 的 五 个 基本 特征 ， 这 五 个 特征 是 
在 NIST 分 类 法 中 提出 的 [LUI 11]; 

- 按 需 自助 服务 : 云 消费 者 可 以 根据 其 需求 规定 ， 使 用 和 发 布 资源 ， 这 些 操 
作 在 供应 商 端 不 需要 干预 。 这 为 云 用 户 提供 了 更 多 的 灵活 性 。 

-广泛 的 网 络 访问 : 消费 者 使 用 任何 类 型 的 设备 〈 智 能 手机 、 平 板 计算 机 、 
便携 式 计 算 机 等 ) 连接 到 互联 网 ， 都 可 以 访问 云 提供 商 的 资源 和 服务 。 

-资源 池 : 一 个 云 供应 商 多 租户 模型 把 资源 放 和 人 “ 池 ” 中 ， 可 以 为 多 个 云 
服务 消费 者 提供 服务 。 此 操作 允许 供应 商 更 好 地 利用 他 们 的 资源 ， 也 需要 对 消费 
者 保证 公开 透明 。 

-快速 弹性 : 消费 者 可 以 在 任何 时 间 访 问 服务 ， 因 为 他 们 有 无 限 的 能 力 。 在 
供应 商 方面 ， 根 据 负载 和 消费 者 的 数量 ， 这 需要 一 个 适应 的 底层 资源 和 以 此 来 进 
行 的 动态 分 配 。 

-测量 服务 : 通过 利用 计量 的 功能 ， 云 系统 自动 控制 和 优化 资源 的 使 用 ， 在 
某 种 抽象 的 程度 上 ， 是 适合 服务 ( 如 存储 、 人 处理、 带宽 和 活跃 的 用 户 账户 ) 的 
类 型 的 。 资 源 的 使 用 可 以 被 监测 、 控 制 和 报告 ， 对 使 用 服务 的 供应 商 和 消费 者 保 
证 透明 性 。 

虽然 云 计 算 涉及 重要 的 挑战 (安全 、 隐 私 、 弹 性 、 能 源 等 )， 但 是 它 带 来 了 
使 新 一 代 SOA 平台 更 有 效 的 机 制 和 解决 方案 。 在 SaaS 级 别 ， 可 以 开发 SOA 应 用 
程序 。Paas 的 发 展 可 以 通过 利用 IT 基础 设施 的 直接 优势 资源 或 Iaas 提供 商 的 中 
介 ， 来 提供 部 署 连接 所 有 这 些 SaaS 分 布 式 服务 的 敏捷 性 。 云 计算 基于 支持 自助 
服务 和 弹性 等 操作 使 软件 系统 高 度 灵 活 、 可 用 和 可 靠 。 在 实际 环境 中 即 大 规模 地 
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采用 范式 ， 这 些 操作 的 复杂 性 使 自动 化 成 为 云 计算 的 一 个 关键 概念 。 以 下 部 分 介 
绍 了 针对 这 一 挑战 的 自主 计算 框架 。 


2.4.2 自主 计算 


对 于 大 型 和 复杂 的 系统 ， 如 果 只 是 基于 人 工 干预 ， 确 保 非 功能 性 属性 几乎 是 
不 可 能 的 。 这 意味 着 挑战 包括 这 种 系统 的 自 适应 能 力 。 自 主 计算 是 一 个 自我 管理 
的 计算 模型 ,由 IBM [KEP 03] 公司 提出 ,使 系统 自动 地 管理 和 维护 自己 ， 就 
像 人 类 的 免疫 系统 一 样 。 为 了 实现 这 种 自主 行为 ， 该 框架 提出 了 “自主 管理 ” 
的 概念 ， 作 为 一 个 整体 能 够 管理 一 个 组 件 或 一 组 系统 组 件 ， 这 些 组 件 或 系统 组 件 
被 命名 为 “有 管理 的 元 素 ” 。 这 样 做 的 管理 是 基于 一 组 在 设计 时 或 者 运行 时 学 到 
的 预定 义 的 政策 。 

自主 计算 的 实例 化 范例 意味 着 控制 回路 的 实现 ， 被 命名 为 监控 、 分 析 、 计 划 
和 执行 (MAPE ) 。 这 个 控制 回路 意味 着 : 

-监控 过 程 使 人 们 能 够 获得 整个 系统 在 不 同 的 水 平 上 的 相关 信息 。 信 息 需要 
聚合 、 过 滤 及 相关 检测 和 识别 症状 〈 例 如 性 能 和 可 伸缩 性 问题 ) 。 

-分 析 过 程 使 人 们 在 管理 系统 上 能 够 确定 需要 做 出 改变 。 接 下 来 的 一 组 推理 
或 预测 的 方法 ， 例 如 机 器 学 习 技术 或 概率 模型 可 以 应 用 于 识别 发 现 症 状 的 原因 。 
一 个 好 的 诊断 分 析 过 程 将 指导 执行 所 需 的 行为 。 

-计划 过 程 允许 检查 一 系列 策略 应 对 必要 的 改变 。 例 如 ， 这 个 计划 将 使 应 用 
程序 能 够 处 理性 能 问题 。 

-执行 过 程 ， 一 步 一 步 地 执行 相关 操作 定义 的 计划 。 

此 外 ， 自 主 计算 范式 也 意味 着 : 

-一 个 “接触 点 ”的 实现 接口 允许 自主 管理 器 和 管理 要 素 之 间 进 行 通信 : 
自主 管理 器 所 使 用 的 “传感器 ”是 为 了 得 到 与 管理 元 素 相 关 的 信息 ，“ 执 行 机 
构 ” 是 用 来 指示 和 /或 应 用 适应 的 行动 来 管理 元 素 的 。 

-知识 库 的 实现 : 这 个 基础 可 以 包括 行为 实施 管理 组 件 或 一 个 系统 。 同 样 ， 
所 有 使 用 该 知识 库 的 MAPE 循环 实体 执行 各 自 的 功能 。 管 理 运行 时 的 系统 是 根 
据 一 套 策 略 定义 为 共享 的 知识 库 的 一 部 分 ， 包 含 数据 提供 的 系统 语法 和 语义 的 描 
述 ， 而 且 应 用 信息 的 规则 来 触发 行动 ， 实 现 自我 管理 功能 和 自主 行为 。 


2.4.3 SSOAPaaS 3. 0 手册 


SSOAPaaS 3. 0 手册 将 在 第 6 章 介 绍 ， 手 册 将 说 明 如 何 引 入 可 伸缩 性 管理 来 
实现 这 些 策 略 。 相 关 手 册 内 容 介 绍 了 监测 和 观察 ESB 实例 状态 和 其 部 署 环境 的 
方法 。 通 过 应 用 自主 计算 策略 ， 可 以 根据 全 球 负载 和 预期 性 能 ， 通 过 动态 添加 或 
删除 ESB 实例 集群 或 联盟 实现 云 计 算 的 水 平 扩 展 模式 。 
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2.4.4 SPaas 手册 


在 第 3 章 中 给 出 的 SPaaS 手册 将 介绍 如 何 开发 一 个 部 署 在 智能 SOA 平台 的 
智能 虚拟 化 IT 架构 。 通 过 应 用 自主 计算 和 利用 快速 的 可 伸缩 性 和 弹性 云 计算 的 
概念 ， 在 全 架构 级 操作 调用 相关 的 资源 分 配给 虚拟 机 的 不 同系 统 平台 级 "(垂直 
和 水 平 扩展 ) 。 例 如 ， 根 据 ESB 的 流量 来 提供 或 发 布 有 ESB 实例 的 虚拟 机 主机 的 
CPU 或 存储 器 。 此 外 ， 基 于 预期 性 能 和 动态 要 求 ， 新 的 虚拟 容器 可 以 自动 部 署 
(或 解除 ) 。 


2.5 小 结 


企业 网 络 应 用 程序 越 来 越 多 地 用 异 构 方 法 设计 ， 包括 程序 、 对 象 、 消 息 、 组 
件 、 资 源 或 服务 。 已 经 提出 了 这 些 方法 作为 促进 分 布 式 系统 设计 和 开发 的 解决 方 
案 。 当 前 基于 本 地 或 全 球 网 络 的 分 布 式 系统 ， 包 括 现 代 云 计算 架构 ， 遵 循 这 些 不 
同 的 方法 。 此 外 ， 大 型 异 构 性 是 今天 全 架构 的 自然 状态 。 

这 种 多 样 性 和 异 质 性 提高 了 集成 和 互 操 作 性 的 需求 。 本 书 介 绍 了 一 些 集成 方 
法 和 通信 中 间 件 框架 来 解决 集成 问题 。 通 信 中 间 件 框架 的 主要 目标 如 下 : 

-通过 隐藏 通信 基础 设施 的 分 布 连接 到 网 络 组件 来 解决 集成 问题 ， 并 允许 它 
们 交换 数据 ; 

-通过 隐藏 异 质 性 以 及 提供 机 制 处 理 不 同 的 技术 、 协 议和 数据 格式 来 解决 互 
操作 性 问题 。 

当前 的 国际 经 济 和 工业 环境 对 合作 企业 动态 网 络 开发 的 敏捷 和 高 效 提 出 了 要 
求 。 这 些 合作 涉及 高 度 的 分 布 式 系 统 ， 越 来 越 多 的 设计 遵循 基于 基本 的 可 互 操作 
服务 的 SOA 方法 ， 例 如 WS。 同 样 ， 为 了 高 效 、 主 动 ， 能 够 执行 实时 事件 处 理 ， 
这 些 系 统 需要 结合 EDA 来 进行 工作 。 

在 这 些 方法 中 ， 应 用 程序 是 基于 独立 、 分 布 式 和 异 构 服 务 的 ， 需 要 集成 来 实 
现 复杂 的 组 合 业务 流程 (BPEL) 。 为 了 将 这 些 服务 集成 来 处 理 它们 的 多 样 性 和 异 
质 性 ， 并 隐藏 它们 的 分 布 ， 本 书 介 绍 了 一 些 中 介 体 系 结构 和 技术 : AS. MOM, 
EAI 以 及 最 新 的 ESB 技术 。 ; 

这 里 提出 了 ESB 作为 最 有 效 的 解决 方案 ， 以 确保 可 和 集成 性 和 异 构 SOA 中 的 
角色 之 间 的 互 操 作 性 。 它 们 通过 实现 开放 的 、 基 于 标准 的 中 介 策 略 和 分 布 式 集 
成 ,例如 服务 发 现 和 调用 等 消息 转换 、 协 议 桥 接 、 监 控 和 路 由 ， 人 允许 各 种 需求 者 
或 消费 者 通过 网 络 共享 数据 和 资源 等 ， 给 服务 通信 提供 解决 方案 。 以 标准 的 方式 
提出 了 框架 ， 如 JB 参考 体系 结构 来 实现 ESB 及 其 组 件 (BC 和 SE)。 

基于 这 个 分 布 式 系统 的 现状 ， 将 对 确定 的 功能 性 和 非 功能 性 需求 提供 解决 方 
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案 。 接 下 来 的 各 章 将 集中 阐述 所 需 的 手册 和 方法 ， 以 构建 一 个 智能 SOA 平台 
( 见 图 2.26)。 

SPaaS 平台 提供 了 基本 虚拟 化 、 云 计算 和 自治 功能 所 需 的 所 有 其 他 平台 。 出 
于 这 个 原因 ，SPaaS 手册 将 在 第 3 章 中 开始 展示 ， 然 后 扩展 和 丰富 SSOAPaaS F 
册 (第 4~6 章 )。 






智能 SOA Paas 消费 者 





SSOAPaaS: 智能 SOA 平台 管理 
集群 /负载 均衡 /联盟 
虚拟 化 (创建 、 克 隆 、 生 命 周期) 


、 生 命 周 期 ) 


架构 (CPU、 存 储 器 、 磁 盘 、 网 络 …) 


图 2.26 智能 SOA 平台 即 服务 设计 


表 2.1 总 结 了 在 yPBL 初始 阶段 确定 的 ESBay 系统 的 非 功能 性 需求 ， 这 些 需 
求 将 通过 本 章 提出 的 各 种 SOA 平台 、 云 计算 和 自主 计算 解决 方案 来 进行 解决 。 
R21 非 功 能 需求 矩阵 驱动 手册 开发 















































yPBL 项 目 : ESBay (*) 1. ÆR (F: 功能 性 ，NF: 非 -功能 性 ，P: 过 程 ， 等 ) 
ID NF -01INF —02|NF —03|NF —04|NF -05INF —06|NF —07|NF -08INF -09INF - 10 
优先 级 H H H H H 
(°) 2. 标识 方案 : 手册 | 便携 性 | 扩展 性 | 管理 性 | 伸缩 性 | 安全 性 aa 集成 性 主动 性 
(*) 3. 进展 状态 满足 | 满足 | 满足 | 满足 [wa 
SPaaS 1.0 x 
虚拟 化 环境 il | 
自主 计算 架构 x 
ESB x x x 
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( 续 ) 










yPBL 项 目 : ESBay 
应 用 与 传统 服务 
SSOAPaaS 2. 0 
面向 消息 中 间 件 
复杂 事件 处 理 
SSOAPaaS 3. 0 
Java 管理 扩展 


(*) 1. 需求 CF: 功能 性 ，NF: 非 -功能 性 ，P: 过 程 ， 等 ) 


























自主 计算 架构 


在 表 2. 1 中 ,矩阵 的 列 显示 了 非 功 能 性 需求 。 行 显示 模式 和 由 各 种 平台 处 理 
的 解决 方案 。 

行 和 列 的 交叉 点 代表 满足 各 种 版 本 平台 的 非 功能 性 需求 。 这 个 矩阵 为 了 满足 
特定 的 需求 ， 由 一 个 或 几 个 范例 和 /或 解决 方案 ( 内容) 组 成 。 

下 面 的 内 容 将 讨论 yPBL 方法 的 精 化 阶段 ， 为 实现 不 同 的 手册 设计 相应 的 方 
法 内 容 。 


第 3 章 SPaaS 1.0 手册 


第 一 个 手册 是 为 了 应 用 yPBL 精 化 阶段 的 方法 以 满足 ESBay 用 例 非 功能 性 需 
求 的 第 一 子 集 。 表 3. 1 给 出 了 yPBL 和 矩阵， 由 第 一 组 的 六 个 非 功能 性 需求 组 成 ， 
包括 可 移植 性 、 可 扩展 性 、 可 管理 性 、 可 伸缩 性 、 安 全 性 和 自主 管理 性 。 这 些 需 
求 将 由 五 个 主要 菜单 组 成 智能 平台 即 服 务 (SPaaS) 1.0 手册 。 
表 3.1 非 功能 需求 矩阵 驱动 SPaaS 1.0 平台 


yPBL 项 目 : ESBay (*) L 需求 (F: 功能 性 ，NF: 非 -功能 性 ，P: 过 程 ， 等 ) 
5 -0 





ie etal sel 7 ame hoe 
2 iO. FM na 
Ca HR me | ae 
ale | x | wx | 
TT | «|x | | * 
fate [| 
“aya | || =» | | 
ware [| | ww | 
aa | | | x | x | | x 


关于 这 一 和 矩阵 的 更 多 信息 可 以 访问 http: //docs. spaas. rl. ypbl. net 


3.1 SPaaS 1.0 概述 


在 本 章 中 ， 将 会 介绍 旨 在 开发 一 个 能 够 提供 智能 、 便 携 、 可 伸缩 、 可 管理 和 
可 扩展 功能 的 云 平台 SPaaS 产品 。 为 了 满足 这 些 非 功能 性 需求 ， 所 有 的 技术 要 求 和 
相应 菜单 的 子 集 已 经 被 确定 〈 见 表 3.2) 。 以 下 部 分 将 展示 SPaaS 1.0 手册 的 菜单 。 

表 3.2 SPaaS 1.0 手册 的 菜单 概览 


虚拟 化 技术 需要 用 于 满足 平台 mae 
的 可 移植 性 需求 安全 性 


架构 需要 能 够 为 平台 延展 包括 
新 的 虚拟 化 应 用 提供 相应 功能 ligt 










SPaaS 1.0/R1; 虚拟 化 全 架构 创建 虚拟 化 全 架构 


SPaaS 1. 0/R2: 平台 伸缩 性 
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架构 需要 提供 可 管理 性 功能 


架构 能 够 提供 灵活 的 可 接受 的 
性 能 


架构 能 够 提供 自主 管理 能 力 以 
SPaaS 1.0/R5: 平台 自主 管理 | 便 基于 监测 性 能 进行 可 扩展 性 
配置 


SPaaS 1.0/R3; 平台 管理 








SPaaS 1.0/R4; 平台 扩展 性 可 扩展 性 








3.2 创建 虚拟 化 IT 架构 


( 续 ) 







扩展 平台 


平台 自主 管理 


本 菜单 描述 创建 一 个 虚拟 化 IT 架构 ， 它 基于 在 一 个 便携 式 虚拟 机 中 安装 
Proxmox 虚拟 化 环境 ， 虚 拟 机 安装 使 用 了 VMWare 虚拟 化 环境 ( 见 表 3.3)。 目标 
架构 ( 见 图 3.1) 是 一 个 虚拟 化 服务 器 ， 使 得 它 可 以 部 署 一 套 旨 在 为 分 布 式 应 用 


程序 托管 所 有 需要 的 平台 系统 虚拟 机 。 


IT use PortForwarding 





图 3.1 SPaaS 1.0 目标 架构 
表 3.3 创建 虚拟 化 IT 架构 的 步骤 


(#15: 一 : 创建 一 个 配置 有 es eo me Tm 


|Proxmox 虚拟 化 环境 的 


虚拟 机 


| 将 会 创建 并 配置 好 一 个 虚拟 ety 
机 以 便 措 建 Proxmox 虚拟 化 | 7! HR AEProxmoxto mei 


| 环境 


Cr | | 
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第 2 步 : Proxmox 的 安装 
启动 虚拟 机 ， 启 动 完成 后 安 


装 Proxmox 








ane 

第 3 步 : 测试 安装 | 

(ni 虚拟 化 环境 的 | 参见 : 测试 和 浏览 Proxmox 的 安装 
L 


第 4 步 : ATMA | 
拟 机 


将 用 Proxmox， 结 合 着 虚拟 机 
和 /或 容器 ， 开 始 移植 IT 架构 BR: 创建 Proxmox 虚 拟 化 组 件 


























一 一 一 = es en 一 一 一 一 -一 一 -一 -一 一 -一 一 一 一 





| [第 5 步 : 平台 的 维护 
如 果 不 需要 ， 可 以 移 走 虚拟 
容器 和 模板 








= 








3.2.1 创建 Proxmox 虚拟 机 


表 3.4 中 给 出 的 步骤 是 为 了 描述 创建 一 个 承载 Proxmox 虚拟 化 解决 方案 的 


VMWare 虚拟 机 。 


表 3.4 创建 Proxmox 虚拟 机 的 步骤 








| 第 1 步 : 为 Proxmox 创 建 | 





在 Mac 上 使用 VN cee 

Mac. VMware sale E AAAA | 
Fusion( 或 者 如 果 使 用 ee | ee ee ee bs 
Windows 或 Linux 操 作 系 H. | 


统 ， 则 使 用 VMware 工 作 
站 )， 为 Proxmox 虚 拟 服 
务 器 创建 一 个 新 的 虚拟 
机 。 在 这 个 步骤 中 将 会 使 | 
用 到 VMware Fusion 5.0 


heretic idee aires op 
operating system to 


To use a disc image or insert an installation disc 
later, choose Continue anc, 














使 用 : VMWare fusion 5.0 rae | | 
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选择 “继续 不 使 用 磁盘 ”， 
将 使 用 .iso Proxmox 镜像 
| 文件 安装 向 导 。 在 这 个 步 
ee, Proxmox 3.1 版 本 
将 会 被 使 用 







Une operating system installation disc o mage 
外 
$ 
Use an existing virtual disk. 

f 


L 


(mow: Linux 或 者 Debian Mtl T T i | 
操作 系统 会 自动 识别 í ' _ Choasa Operasing : 
.iso Proxmox 镜像 文件 t 
Vmware 虚 拟 机 应 该 自动 eo 
识别 Linux 或 者 Debian 操 ena nis 
Verwon: | Oebian 6 64-an 了 


















作 系 统 ， 选 择 “ 继 续 ” | 

















P a aian o n we rtee o sinian. | | 


硬盘 、NAT 网 络 等 ]。 将 
选择 自 定义 的 设置 来 改变 | 


To change the default virtual machire settings, click 
Serting. To start ihe installation of Linux mow, click 
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( 续 ) 
155: 指定 主要 机 的 名 ] 
为 虚拟 机 指定 名 字 
| 
| 
pasna mune gg 
i 
| 第 6 步 : VM 系统 设置 
从 系统 设置 窗口 可 以 改变 
默认 的 设置 














L 





ere: 进程 和 存储 器 设置 
选择 进程 和 存储 器 选项 来 
添加 RAM 的 配置 ， 将 指定 
最 低 一 个 处 理 器 和 2048MB 
的 存储 器 ( 如 果 系 统 支持 ， - | 
也 可 以 指定 更 高 的 配置 ) | 


1 

Memory | 
| ncraasing the memory allocation of the virtual machine can improve performance | 
| ‘but may also reduce the performance of other running applications. {| 


ee {7045} EE 




















|[ 第 8 步 : 硬盘 设置 


| 选择 “显示 所 有 ” 回 到 综 | 
合 设置 ， 选 择 硬盘 选项 来 
| 指定 硬盘 设置 。 为 了 操纵 
虚拟 机 中 仅 有 的 一 个 硬盘 ,， 
| 可 以 选择 不 激活 子 选 项 。 
然而 ， 如 果 虚 拟 机 硬盘 变 
| 大 了 ， 当 需要 把 它 复制 到 
另 一 个 系统 中 去 时 ( 比如 ， 
平台 的 移植 ) ， 操 纵 硬盘 
| 的 碎片 会 变 得 更 简单 
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| 第 9 步 : mae 


| | 最 后 ， 将 检查 网 络 配置 。 默 | 
| 认 的 因特网 共享 选项 会 允许 | 


| 从 计算 机 上 访问 虚拟 机 ， 并 
| 且 通 过 NAT 提 供 网 络 访问 。 

| 可 以 指定 其 他 的 网 络 设置 ， 
| 比如 网 桥 ( 把 两 个 或 多 个 局 
| 域 网 连 成 一 个 网 络 的 硬件 
| 设备) 或 主机 。 需 要 从 虚拟 
|| 化 产品 文件 资料 中 得 到 更 
| 多 的 关于 网 络 设置 的 信息 


| 
| 
| 


| 
| 
| 
| 


( 续 ) 





5 Mtn rwy ug The virtus) machine shares the IP actrees of the Mar 
Share ft my Mac D Tewe oe 
Biges Networking Address Translating (NAT) for netwnrt trafic From 
æ Autodetect the virtual machine. 
Wi-Fi 


3.2.2 4 VMWare 虚拟 机 上 安装 Proxmox 


K3. 5 中 给 出 的 步骤 描述 了 在 VMWare 虚拟 机 上 如 何 安装 Proxmox, 
表 3.5 E VMWare 虚拟 机 上 安装 Proxmox 的 步骤 


第 1 步 : 启动 虚 氢 机 
从 程序 库 列表 中 启动 虚 
| 拟 机 


第 2 步 : 开始 安装 | 


点 击 VM， 从 .iso 镜 像 文件 
| 中 接受 引导 安装 





(R yPBL_IT_Infrastructure 


Dedian 6 64- bi > 





Notes 









PROXMOX — 


VIRTUAL ENVIRONMENT 
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第 3 步 : 接受 许可 证 一 
几 分 钟 后 ，.iso 镜 像 文件 将 ， 
会 被 加 载 完成 ， 之 后 通过 ， 


接受 许可 证 协议 ,就 可 以 
启动 安装 了 | 





| 
] 
| 
| 
| 





























第 4 步 : 局 部 设置 | 
需要 指定 局 部 的 设置: 国 
家 、 时 区 和 键盘 布局 | 





| The Bremen Inetsier pte rasa © Coury The samdai siriy a vand i 
| eee tp pe Tao the iranse eu py wrie wet Thue a 


AD Aaa Me WE re im rr pe met han 
| Moe Fw Nat ion cundra nth. Te Zen htmat rey me HAP 
| AW tw 














ro 


























| 第 5 步 : 管理 设置 
需要 指定 管理 设置 : 密码 
邮件 


Administration Password snd E-Mall Address 


arrem We Erwirererent n 9 ul fearon) © Poet Means oo iry pasas 
PU b tysten teow ori Outan Tarefa e OU opasan d ewan te D r more 


pw OA iaa a EO PRT aiad ha acto m angi Aaa carane etar. 
wowe Time ar) hyvesm 


Sh THORS AI NT TW EOE I ION EAM Amy eter mind acl enh 
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( 续 ) 


| 第 6 步 : 网 络 设置 
| 网 络 设置 也 需要 指定 : BAN 
| 机 名 、IP 地 址 、 mares, | 

| 网 关 和 域名 服务 器 。 在 这 | 

| 里 的 案例 中 ， 将 接受 由 
|vMware 提 供 的 默认 的 本 I] 
|E. VMWare 的 NAT 配 置 | 
应 该 提供 一 个 可 以 访问 主 | 
| 机 系统 的 IP 地 址 


| 


| 
| 
| 


| 


it 





| 
1] 
i 





第 7 步 : 安装 成 功 | 
| 如果 安 装 成 功 了 ， 应 该 会 | 
看 到 屏幕 显示 ( 见 右 图 ) | 





Installation successfull 


Tre Pre npn et rr er Ow eid 
ng rape to 


lf © Ment steps 


4 GCC Ys Rare to 






3.2.3 测试 和 浏览 Proxmox 的 安装 


表 3.6 中 给 出 的 步骤 描述 了 如 何在 VMWare 虚拟 机 上 测试 安装 Proxmox, 
表 3.6 测试 Proxmox 安装 的 步骤 


| 第 1 步 : 启动 Proxmox vel| 
| 的 安装 {| 
| | 可 以 重启 AILELE | 
| 化 Proxmox 虚 拟 环境 。 从 | 
| 最初 的 引导 菜单 中 接受 标 | 
| 准 的 Proxmox 执 行 过 程 


| 
| 
li 
| 


| 
人 
i} 
i] 


| 
1i 
4t 
i} 
| 
| 
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第 2 步 : 登录 系统 | 
可 以 使 用 在 安装 过 程 中 设 || 
置 的 用 户 名 ( 比如 根 或 者 | 
| 是 管理 员 ) 和 密码 来 登录 | 
系统 | 

















| 第 3 步 : 登录 Proxmox 管 | 
理 网 站 控制 台 || 
RE, 从 任何 网 站 的 浏览 

| 器 上 ， 都 可 以 指定 在 最 || 
| 初 Proxmox 有 屏幕 上 显示 的 
IURL， 比 如 ， 
|http://vm_address:8006 





| 第 4 步 : "Panonex Veto 


| 理 控制 台 

| 可 以 指定 管理 员 的 用 户 名 | 

| 和 密码 以 便 开始 测试 和 管 | pes 
#2Proxmox VE。 从 这 个 | ,aah re 
| 屏幕 中 ， 可 以 开始 浏览 IT | ee aed a 

| 架构 ， 它 由 一 个 称 作 “it”| 

的 虚拟 服务 器 构成 ， 包 含 | i 

一 个 默认 的 磁盘 存储 , 并 | ms a ES Ea a 

且 可 以 支持 虚拟 机 或 者 | ORs Mama t a ar ste ee Corrs 


Linux 容 器 





3.2.4 创建 Proxmox 虚拟 化 组 件 
表 3.7 给 出 了 描述 创建 一 个 Proxmox 虚拟 容器 的 步骤 。 
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表 3.7 测试 Proxmox 安装 的 步骤 








创建 IT 架构 分 布 式 组 件 的 ， 


最 简单 的 方法 是 使 用 可 用 
的 模板 或: iso 镜 像 文件 。 

在 这 里 的 案例 中 ， 将 基于 
虚拟 应 用 模板 来 创建 一 个 
Linux 容 器 。Proxmox 允 
许 通过 选择 内 容 标记 和 模 
板 选项 ， 简单 地 把 模板 下 
项 到 任何 本 地 的 存 依 空间 















hima 


第 2 步 : 下 载 Mediawild 
转 钥 式 模板 

例如 ， 让 人 们 下 载 转 钥 式 ， 
Mediawild 模 板 


f 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
f 
| 
| 
i 
| 
i 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 











第 3 步 : 模板 下 载 完成 
几 秒 后 ， 模 板 将 会 被 下 
好 ， 并 且 已 经 准备 好 了 
I 建 虚拟 容器 中 被 使 用 


sae 








第 4 步 ; 为 分 布 式 组 件 准 
备 IT 子 网 络 

在 创建 一 个 容器 之 前 , 应 | 
该 创建 一 个 虚拟 的 桥接 器 
以 便 创建 子 网 络 ，IT 架 构 
的 分 布 式 组 件 将 会 在 子 网 | 
络 上 部 署 。 在 这 里 的 案例 | 
中 ， 将 定义 一 个 虚拟 的 桥 | 
接 器 “vmbrl”， 子 网 络 
192.168.0.X 将 在 这 个 虚拟 | 
的 桥接 器 上 创建 。 可 以 在 | 
电子 电话 电路 /网 络 /接口 
的 配置 文件 中 ， 选 择 性 地 
增加 以 下 说 明 ， 以 便于 在 
192.168.0.X 子 网 络 内 ， 
可 以 允许 虚拟 机 通过 
Proxmox VE 访问 到 网 络 
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( 续 ) 





第 5 步 : 重启 IT 架构 

考虑 到 网 络 的 配置 ， 在 继 
创建 虚拟 容器 之 前 ， 应 

该 需要 重启 Proxmox VE 









第 6 步 : 创建 容器 : 主机 名 
| 和 根 目录 
在 可 以 创建 一 个 容器 了 ， 
有 它 的 主机 名 以 及 根 目 
| 录 ， 密 码 也 需要 指定 







HSE EES 


nc ani Sl A SSSR AENEA AEAEE ea asa so 
Se en ee ne a 
8 步 : 创建 容器 : 资源 
: 


设置 
需要 指定 容器 的 资源 设置 : 
存储 器 、 硬 盘 容 量 和 CPU 
的 数目 








52 


云 计算 体系 架构 中 的 智能 SOA 平台 


he 
回顾 整体 的 配置 并 且 接受 
容器 的 创建 


第 12 步 : 容器 创建 成 功 

几 秒 后 ， 容 器 将 会 被 创建 ， 
并 且 已 经 准备 好 投入 使 用 
了 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


( 续 ) 





第 3 章 SPaaS 1.0 手册 53 


( 续 ) 


第 13 步 : 容器 网 络 配 置 
在 启动 容器 之 前 ， 需 要 在 
内 部 网 络 中 分 配 一 个 可 用 














第 14 步 : 指定 内 部 子 网 IP 


















foe 
了 











LE dlaliella | 





容器 现在 正在 运行 并 且 可 


以 被 使 用 。 为 了 访问 容器 
正在 运行 的 内 部 网 络 ， 需 
要 指定 一 个 端口 转发 规则 ， 
就 像 下 列 展示 的 一 样 
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( 4%) 
ag 指定 端口 转发 i 
Í 
| 
VE 的 IP 地 址 在 端口 10080 可 | 
| 访问 时 ， 请 求 将 会 被 重 定向 | 
| 到 内 部 容器 192.168.0.100 \| 
| maost (在 端 D80 处 ， | 
| 网 站 应 用 程序 将 等 待 Web 请 | 
R) 。 这 些 指令 都 需要 在 | 
|| Proxmox VE 的 命令 行内 执 || 
| 行 。 这 些 规 则 可 以 暂时 性 | 
| 地 存储 在 Proxmox VE 电子 | 
| SRR RR ROE | 
| 文件 中 








REA 通过 Web 测 览 器 | 

| 访问 容器 

i 现在， 从 Web 浏 览 器 中 ， | 
|| 应 该 能 够 通过 指定 | 
http://vm_address:10080 | 

|| 来 访问 容器 。 可 以 遵循 相 | 
|| 似 的 过 程 来 创建 任何 IT 架 | 

|| 构 的 分 布 式 虚拟 组 件 

















Para we mete Om me ee ne 


eet ew ei 











3.2.5 平台 的 维护 


表 3. 8 中 给 出 了 平台 维护 方法 描述 。 
表 3.8 维护 Proxmox 安装 的 步骤 


(ey: ware: BE | —— oes 


| 容器 \} 
| | 可 以 移 走 不 需要 的 容器 。 | 
|| 可 以 选择 要 移 走 的 容器 ， | 
| 如 果 容器 现在 已 经 启动 了 ,| 
| 可 以 选择 关机 ， 然 后 等 待 

|| 几 秒 钟 。 最 后 就 可 以 选择 | 
|| 移 走 了 











天 一 一 一 一 一 
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第 2 步 : MEFA: BE 


板 
也 可 以 移 走 不 需要 的 模板 。 
需要 从 存储 空间 里 选择 模 
RE, TORBE 






| 
| 
| 
| 











3.3 扩展 平台 


表 3. 9 描述 了 如 何 扩展 SPaaS 平台 的 步骤 ， 特 别 是 通过 克隆 平台 和 添加 新 的 


虚拟 设备 模板 来 扩展 SPaaS 平台 。 
表 3.9 扩展 SPaaS 平台 的 步骤 





第 1 步 : 复制 平台 
遵循 指示 的 方法 复制 | 参见 ; 复制 平台 















第 2 步 : 扩展 SPaaS 平 台 
遵循 指 


参见 : 扩展 Proxmox 虚 拟 设备 模板 


定 的 方法 增加 虚拟 








3.3.1 克隆 平台 


表 3. 10 给 出 了 基于 虚拟 机 磁盘 的 一 个 副本 (VMDK) 来 进行 虚拟 机 克隆 的 


方法 。 
表 3.10 克隆 SPaaS 平台 的 步骤 


使 用 : SPaaS1.0 


SPaaS1.0 
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第 2 一 个 新 的 虚拟 
wie 
使 用 虚拟 化 平台 创建 一 
个 新 的 虚拟 机 。 Ear 


[eaga 将 会 使 
VMware 
| 






va sibs aki Voribevegh cating E Ki 
| ‘Operating ystems in a ri) machine on your Ma | 
f 

| 

} 





(Meme en the LTP die of your Cees 
operating oysters etmee 

Te uso a Sac image oF invert an wiadarion chee 
sane), (home Contre wa Br 


. Can athan onc 





auhj | Saree 


使 用 : _VMWare fusion5.0 






































【例如 ， NAT 的 配置 ) & | 





— 4 














=... 
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SS 


[ra 

可 以 启动 新 的 点 执 机， 并 
MEAE a 
|i 











根 或 管理 员 身份 验证 ) 。 | 
可 以 检查 网 络 配置 以 及 特 | 
定 的 IP 地 址 ( 使 用 ipconfig | 
| 命令 ) 。 接 下 来 ， 可 以 从 
| 另 一 个 主机 系统 上 测试 其 
| 连通 性 











选项 重新 配置 


pe eee 
| 问 到 Proxmox 的 安装 ， 

[Bi a 
Jepe ig tak 


变 vmbr0 的 接口 ， 并 且 用 
| DHCP 动 态 获 取 iP 地 址 来 











| 供 的 IP 直 直通 通过 IP 地 址 ， 
应 该 能 够 访问 到 Proxmox 
| 的 安装 








3.3.2 扩展 Proxmox 虚拟 设备 模板 


表 3. 11 给 出 了 如 何 扩展 Proxmox 的 安装 以 包含 新 的 虚拟 设备 模板 的 步骤 
说 明 。 
11 这 eh 








ma naa 
| 通过 SSH 远 端 登 入 协定 或 | 
| | 者 使 用 由 虚拟 机 参与 者 提 
|| 供 的 虚拟 机 命令 台 来 连接 | 
||Proxmox 安 装 


= 一 











ee: 检测 虚拟 应 用 模 | 
HX 


| 
| | 访问 虚拟 应 用 模板 文件 库 | 
| 并 且 检测 其 内 容 。 在 | 
| 
文件 夹 里， 可 以 看 到 安装 
| 过 程 中 缓存 的 模板 
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第 3 步 : 通过 网 站 管理 控 
添加 新 的 模板 








可 以 通过 使 用 命令 行 或 者 EEC 
wget 命 令 来 缓存 任何 其 他 SAAN INR Mttpt//dean load.epenve.org/teaplate/pracrented/ statis 

o Resolving rr opanve.org (download, openvz.org)... 199,115.104,11, 2620; e611 
例如 ， 可 以 在 DpenVZ， a to download.openve.ory {download.openve.org)|199.135,184.121:88,.. co 


anec 
request sent, awaiting response... 200 OK 

nar ri ee [Peerztpl 

Saving to: 

100s: } 147,789,327 S93K/5 in 2a 32s 


oon 39:29:37 (951 KB/s) — “udunte-13.10-a86.ter.gz* saved (247709327/1477 | 


ob ap rey Sep a ae | wget Nttp://down load. openvz.org/template/pre 
13. 10-x86_64. tar. gal 





使 用 外 部 链接 : hitpJjdownicad.openvz.org/hemplate/precreated/ tP, 
hitp:/Adownload. proxmox.comappliances/ d, htip:/www.tumkeylinux.org/ i 








时 ， 可 以 使 用 缓存 的 模板 





3.4 管理 平台 


表 3. 12 展示 了 如 何 用 Proxmox API 来 监控 Proxmox 虚拟 服务 器 和 容器 的 
步 又。 
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表 3.12 管理 SPaaS 平台 的 步骤 


-一 
| 第 1 步 : 网 站 管理 监测 “| ] 
SBIR EAEREe. 
i | 








PAA a 参见 : 使 用 Web-GUI 上 监测 Proxmox 服 务 器 和 虚拟 容器 


l 














第 2 步 : Proxmox API 监 测 
通过 使 用 Proxmox API, | 
sabes 步骤 来 监测 | 
虚拟 服务 器 和 容器 | 











3.4.1 使 用 PVE Web -GUI 监测 Proxmox 服务 器 和 虚拟 容器 


表 3. 13 中 给 出 的 步骤 是 为 了 演示 如 何 通 过 使 用 电子 监控 Web - GUI 创建 
Proxmox 服务 器 和 虚拟 容器 。 
表 3.13 通过 PVE Web -GUI 监测 SPaas 平台 的 步骤 








HE 连接 到 中 心 管理 | 
pee agit be 

















ds 服务 器 状态 的 总 


点 击 服务 器 ， 可 以 获得 关 
于 服务 器 状态 的 总 结 
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( 续 ) 














第 5 步 : 服务 器 存储 器 使 
用 和 网 络 流量 
可 以 看 到 与 存储 器 使 用 和 
网 络 流量 相关 的 图 表 











第 6 步 : 容器 状态 的 总 结 


容器 的 状态 。 也 可 以 得 到 
关于 资源 使 用 的 图 表 














3.4.2 使 用 Proxmox API 监控 Proxmox 服务 器 和 虚拟 容器 


以 下 菜单 的 目的 是 展示 如 何 使 用 Proxmox API 监控 创建 Proxmox 服务 器 和 虚 
拟 容器 。 
3.4.2.1 Proxmox 与 命令 行 API 访问 
KAR 3. 14 显示 了 可 以 使 用 命令 行 控制 台 “pvesh” 访 问 API, 
表 3.14 通过 API 和 命令 终端 监测 SPaaS 平台 的 步骤 
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| 第 2 步 : 服务 器 aR aaua paniganan 
列 出 服务 器 的 目录 

















列 出 可 以 从 这 个 API 访 
问 到 的 服务 器 的 节点 














第 4 步 : 列 出 节点 的 资源 
,和 相关 指令 

















得 到 节点 的 状态 
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| 第 7 步 : BBE | 
列 出 容器 的 目录 和 命令 















| 得 到 容器 命令 的 列表 来 管 
| 理 容器 的 状态 
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3.4.2.2 Proxmox API 访问 


# 3.15 提供 了 一 个 步骤 说 明 ， 旨 在 展示 如 何 用 Web 浏览 器 访问 
Proxmox API。 


表 3.15 通过 API 和 Web 浏览 器 监测 SPaas 平台 的 步骤 
(1%: 连接 APISWeb || 
浏览 器 





{"data":[{"subdir":"version"}, 
{"subdir":"cluster"},{“subdir": nodes" }, 
{"subdir":"“storage"),{"subdir”:"access"}, 
{"subdir” :"pools”}]} 


使 用 Web 浏 览 器 连接 到 | | 
API。 使 用 右 侧 的 URL | 
| 
| 





| | 第 2 步 : 节点 状态 Se — 
| 移 到 节点 文件 夹 得 到 节 | 
| 的 状态 

| 


{"dat | 
点 | [{" disk” :819916800, “cpu” :0.00498135121555519," | 








| maxdisk” :2642198528, “maxmem 14141572096, “node” | 
| | eriet’ 了 t1,"level":"","uptime":1778,"id* | 
| :"node/it", "type": "node" "mom" 1354197504} }) | 
| (Momo overaooeap2ieonronesa 





3.5 伸缩 平台 


表 3. 16 中 的 步骤 是 为 了 说 明基 于 集群 的 使 用 如 何 横向 扩展 平台 。Proxmox 的 
集群 功能 将 通过 添加 新 的 虚拟 化 服务 器 来 允许 重新 配置 SPaaS 平台 。 通 过 这 种 方 


式 ， 可 以 使 用 集群 资源 创建 新 的 容器 以 应 对 日 益 增 长 的 系统 需求 ， 同 时 保持 全 球 
用 户 的 性 能 。 


表 3.16 通过 API 和 Web 浏览 器 扩展 SPaaS 平台 的 步骤 
(Ss: ete | rE rE A 
这 个 步骤 描述 了 如 何 使 用 | 
Et 


参见 : 创建 集群 f 
Fea rei | | 
| 创建 一 个 集 | 有 
第 2 步 : BES al | 
这 个 方法 描述 了 两 个 虚拟 | 
组 件 如 何在 虚拟 服务 器 之 | 


| 参见 : 虚拟 化 组 件 迁 移 
间 进 行 迁移 | 





3.5.1 创建 集群 


表 3. 17 中 给 出 的 步骤 是 为 了 说 明 如 何 使 用 Proxmox 的 集群 功能 以 允许 动态 
重新 配置 SPaaS 平台 的 组 件 。 
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表 3.17 ee ee 


S5: masts | 5 oe a 





onsa A peee | 
cor rd a omar H 
D TRAET; 需要 See ee ee © Netmese Set the netmask of your network: | 
事先 在 相同 的 网 络 中 安 A Mrmr (reas Me Nest DAIAN te cortrus bd SOPORTE ee 

| lie oe is 例 | Ce & DNS Server: P names of your DNS senar 

| 如 ， 一 个 服务 器 

Bi | 




















| #25: 配置 第 二 个 服务 al eae ean 
| | Ca Rp 
对 于 第 二 个 PFE 服 务 器 ， | FR OTT 。 Nemec Sc te rarman tye ren 
| 指定 的 网 络 配置 如 下 所 | man taster ee 
za (ro dos aod RAT pyg packages © DNS Server: P aiten of yos DNS rer 
| 
4 
i 


| 示 ( 见 右 图 ) 








| 
| 





| 第 3 步 : 集群 的 创建 
既然 在 相同 的 本 地 网 络 中 








| “pvecm status” 命 令 ， 
bk A IN i | 
| 核查 集群 的 状态 。 | 
| 第 二 REVEALS Cah | 
PRE dea 可 以 观察 到 
| 集群 的 名 字 (YPBL-cluster)、 
| 节点 数 ( 2 ) 以 及 节点 的 
名 字 、ID 和 当前 节点 的 地 
dt ( Proxmox2,2,192.168. 
101.129) , FABER || 
Hy pa hgh 
| dpe 传送 地 址 。 也 可 以 
| 使 用 “precm” 节 点 命令 
| Sanu erie aU 
f f 
| j 


一 EEC ae ne ee a | 


|| 第 4 步 : 

| 现在 ， 可 以 通过 执行 
| 

| 
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| 第 5 步 : 集群 网 站 管理 
从 任何 节点 的 网 站 管理 页 


中 ， 都 能 浏览 、 管 理 属于 
的 节点 








3.5.2 虚拟 化 组 件 迁移 


集群 所 提供 的 最 有 趣 的 和 最 有 用 的 功能 ， 是 基于 性 能 或 维护 的 要 求 允 许 容器 
或 虚拟 机 在 节点 之 间 进 行 迁移 。 基 于 表 3. 18 中 给 出 的 步 又， 将 进行 动态 迁移 集 


群 的 两 个 节点 之 间 的 一 个 容器 。 现 场 或 在 线 迁移 意 味 着 容器 或 虚拟 机 在 迁移 的 过 
程 中 可 用 。 


表 3.18 虚拟 化 组 件 迁 移 的 步骤 





( Proxmox2 ) 和 迁移 类 
型 ( 在 线 迁移 或 非 在 线 迁 
B) 的 地 方 ， 将 会 得 到 下 | 
列 对 话 框 ( 见 右 图 ) | 


迁移 时 ， 将 会 看 到 任务 查 
对 话 框 
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(2%) 


Today 
— Tr 
Vansam 
yaa 



















一 Today 149 mu 
OS $/2/12 514 AM 
e 7419/10931 Am 


~ 12/19/29 Pa 

一 = Moria Sar it 
pels ERRET 

— SN LAM 











| 第 5 步 : 浏览 服务 器 2 的 | 

| 虚拟 容器 磁盘 

几 秒 钟 后 ， 将 会 看 到 一 个 ， 
新 的 容器 文件 夹 (101) 


被 创建 了 ， 并 且 存 在 于 第 
二 个 Proxmox 服 务 器 中 





— MMi0 3m | 
= TURINIO 931 Ma 
~ aone rim 
— Tag eM 


Lf NOTIN 

WW sw ~ 490000 TI? AM 

~ me ~ Testy FSI PW 
lg vr ~ Wye 203 Ow 


~~ Haya bata 














第 6 步 : 再 次 浏览 服务 器 1 
在 迁移 的 最 后 ， Proxmox1 | 
的 文件 夹 将 是 空 文件 夹 








To Ste | 
第 7 步 : 在 网 站 管理 控制 
台 上 迁移 

最 后 ， 从 网 站 管理 页 面 ， 


个 
用 和 可 操作 的 
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3.6 自动 管理 平台 


表 3. 19 中 的 菜单 提出 了 一 个 通用 的 算法 以 实现 自动 管理 循环 ( 监控、 分 析 、 


计划 和 执行 ) ， 旨 在 提供 自主 管理 能 力 。 
表 3.19 自动 管理 阶段 




















IL 参见 : 监测 平台 Si 
























































5 
参见 : 扩展 平台 
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3.7 小 结 

在 这 个 手册 中 ,已 经 提出 了 如 何 开 发 SPaaS 解决 方案 的 菜单 。 图 3. 2 ve T 
详尽 的 菜单 以 使 其 能 够 满足 平台 的 所 有 需求 。 

这 个 平台 可 以 从 http: //docs. spaas. rl. ypbl. net 网 站 下 载 。 ne 
在 http; //docs. spaas. rl. ypbl. net 网 站 上 找到 。 

接 下 来 的 内 容 将 为 这 个 平台 精心 设计 各 种 增强 功能 ， 从 而 集成 智能 面向 服务 
架构 的 基本 支柱 。 


oe aa 
= 


ennn ls satisfiedBy 可 伸缩 平台 
SpaaS1.0/R4: 平 台 可 伸缩 性 [| 
NFR 
meae | 
SpaaS1.0/R5: 平 台 自主 管理 | NFR J 
= 


Is satisfiedBy 
a | 
创建 虚拟 化 工厂 架构 





NFR 


Is satisfiedBy 












SpaaS1.0/R1: 虚 拟 化 IT 架构 


| 


SpaaS1.0/R2: 平 台 可 扩展 性 





Is satisfiedBy 





图 3.2 SPaaS 1.0 平台 的 需求 满意 度 


TE 


SSOAPaaS 1. 0 手册 


智能 SOA 平台 (SSOAPaaS) 旨 在 提供 一 种 便携 式 、 可 伸缩 的 、 可 管理 的 、 
安全 的 和 可 扩展 的 SOA 平台 。 第 一 个 版 本 SSOAPaaS 1.0， 为 了 保证 集成 和 互 操 
作 性 需求 〈 见 表 4. 1) 需要 提供 一 组 基本 组 件 。 本 手册 收集 了 构建 第 一 个 发 布 版 





本 的 基本 方法 。 
表 4.1 非 功 能 需求 矩阵 驱动 SSOAPaaS 1.0 平台 
x k 
yPBL 项 目 : ESBay (*) 1. FPR (F: 功能 性 ，NF: 非 -功能 性 ，P 
WR i 
a ve: Fh wut 
GEET me 
RS | |__| 





注 : 关于 这 一 矩阵 的 更 多 信息 可 以 访问 http: 7//docs. ssopaas. rl. ypbl. net, 


4.1 SSOAPaaS 1. 0 概述 





本 手册 中 ，SSOAPaaS 1.0 产品 的 开发 为 了 满足 目标 非 功 能 性 需求 〈 见 表 
4.2) ， 技 术 需 求 的 子 集 和 相应 的 方法 已 经 被 确定 。 首 先 ,在 4.3 市 中 , 一 组 
菜单 将 展示 如 何 创 建 、 安 装 和 部 署 平台 组 件 以 及 分 布 式 SOA 应 用 程序 所 需 的 
服务 器 。 随 后 ， 在 4. 4 节 中 ,一 组 菜单 将 演示 如 何 集成 和 制作 保证 平台 互 操作 














C 


D 





目标 NFR 
可 移植 性 
可 扩展 性 
可 管理 性 
可 伸缩 性 


菜单 


SPaaS 1. 0/CB 


性 的 组 件 。 
表 4.2 SSOAPaaS 1.0 手册 的 菜单 概览 
We 
A B 
He = = 

技术 需求 描述 

~ SSOAPaaSs 1.0/R1; 虚拟 化 技术 需要 用 于 满足 平台 的 可 移植 
智能 平台 即 服务 性 需求 
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平台 需要 具有 ESB 以 便 满足 集成 性 与 交 
SSOAPaaS 1. 0/R2: | 互 性 需求 。 分 布 式 异 构 组 件 所 提供 的 服务 
集成 性 与 交互 性 支持 | 需要 集成 到 ESB 中 ，ESB 的 功能 必须 确保 
所 集成 的 组 件 间 的 可 交互 性 








4.2 SPaaS 1.0 的 使 用 


在 第 3 章 中 开发 的 智能 平台 即 服 务 (SPaaS) 解决 方案 ， 将 用 于 应 对 可 移植 
性 、 可 扩展 性 、 可 管理 性 、 安 全 性 和 可 伸缩 性 等 SSOAPaaS 1.0 的 非 功能 性 需求 。 
SPaaS 将 创建 必要 的 虚拟 容器 部 署 平台 系统 以 覆盖 可 集成 性 和 互 操 作 性 需求 。 

SPaaS 平台 可 以 从 http: //docs. spaas. rl. ypbl. net 网 站 下 载 。 附 加 的 文档 可 
以 在 http: //docs. spaas. rl. ypbl. net 网 站 上 找到 。 在 表 4.3 以 及 第 3 章 中 描述 的 
手册 ， 包 括 了 平台 创建 和 复制 的 方法 。 

表 4.3 创建 SPaaS 平台 的 步骤 


遵循 指示 的 方法 建立 参见 : 创建 虚拟 化 IT 架构 


[om DEN: 基础 智能 PaaS 平 台 
| SPaaS 平 台 的 基础 
| 














= 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 

SR: 克隆 、 扩 展 平台 | | | 

MRT 参见 ， 克 隆平 台 | 
| 


iets | 

















4.3 添加 集成 性 和 互 操作 性 支持 


本 菜单 描述 了 分 布 式 和 蜡 构 服 务 器 的 创建 及 其 企业 服务 总 线 (ESB) 的 集 
Wo ESB 组 件 将 允许 支持 可 集成 性 和 互 操作 能 力 。 之 后 展示 的 一 套 手册 将 阐明 
ESB 虚拟 容器 、 虚 拟 容器 应 用 程序 服务 器 、 数 据 库 服务 器 虚拟 容器 和 邮件 服务 器 
虚拟 容器 的 创建 ， 也 将 给 出 管理 ESB 绑 定 组 件 (BC) 和 服务 引擎 (SE) 的 
方法 。 
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4.3.1 创建 ESB 虚拟 容器 


本 菜单 描述 了 为 了 满足 平台 的 集成 和 互 操作 性 需求 ， 创 建 和 部 署 一 个 虚拟 容 
髓 包括 OpenESB 的 方法 步 又。 这 个 容器 将 被 部 署 在 基于 Proxmox 解决 方案 的 虚 
拟 化 全 架构 上 。 图 4.1 给 出 了 目标 架构 ， 包 括 部 署 在 虚拟 化 服务 器 (Proxmox) 
上 的 ESB (OpenESB) 虚拟 容器 ， 表 4. 4 描述 了 如 何 开 发 这 个 架构 。 


yPBL SSOAPaas 1.0 平 台 


ee 


i | Proxmox Virtualization Server 


| Mpa IT_use_PortForwarding 





图 4.1 在 SSOAPaaS 1.0 平台 上 创建 ESB 


表 4.4 创建 ESB 虚拟 化 容器 的 步骤 








步骤 1: 检索 基础 平台 
需要 检索 基础 平台 ， 这 
ei i ca .0 


使 用 : SPaaS 1.0 








| 
[as 


| | 步骤 2: 克隆 平台 

| 需要 使 用 已 经 下 载 好 的 平 | 
台 创建 一 个 新 的 虚拟 机 ， | 
| 并 且 使 用 适当 的 设置 ( 存 | 
| ME at AE) | 
| 配置 它 ji 




















参见 : 克隆 平台 














E “$m: ERFA: ‘Bk 7 
”容器 和 模板 | 
| 可 以 移 走 不 需要 的 容器 和 | 
| 模板 | 


1 一 -一 一 一 一 
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( 续 ) 
步骤 4: 创建 一 个 Linux 容 器 
遵循 指示 的 方法 检索 一 个 
Ubuntu Linux 容 器 模板 ， 
| 将 会 使 用 Ubuntu Linux 容 
器 模板 来 安装 ESB 解 决 方 orana 
案 。 在 这 个 方法 中 ， 将 会 emea pee etki | 
使 用 到 Ubuntu 13.10 32 Wy PenEs pasanword bminadmin | 
使 用 : Ubuntu 13.10 
| BR: 创建 Proxmox 虚 拟 化 组 件 ， 扩 展 Proxmox 虚 拟 设备 模板 

















配置 网 络 接口 。 例 如 ， 5 | 
容器 设置 192.168.0.100 的 
地 址 





192.168,0.100 
Network Device etho vmbrl | 


| | 
[HH | 




















步 又 6: 通过 SSH 连 接 到 
容器 


使 用 SSH 连 接 到 容器 。 可 
能 需要 配置 路 由 表 ， 以 便 
能 够 直接 访问 到 虚拟 容器 

























集 JDK 
遵循 指示 的 方法 安装 Java || 


|| 开发 工具 集 JDK。 在 这 个 
方法 中 ， 我 们 将 会 使 用 到 
JDK A 


使 用 : JDK6.0 BIL: JDK6.0 的 安装 





ESB 解 决 方案 的 需求 








i 


=r 一 ————— | 
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[本 te creer a en | 
示 的 方法 

riie 在 使 用 ;OpenESB2.3.1 参见 : OpenESB2.X 的 安装 

这 个 方法 中 ， 将 使 用 到 

OpenESB 2.3.1 的 版 本 




















步骤 9: 测试 安装 i 
连接 到 OpenESB 容 器 的 8080 
和 4848 接 口 ， 以 便 能 够 访问 
到 Web 服 务 器 接口 和 Open 
ESB 管 理 控制 台 ,当然 这 些 
操作 需要 使 用 一 定 的 管理 员 
凭证 ( 例如 ， 登 录 : 用 户 名 / 

| 密码 : adminadmin ) 


L. 
L 

















4.3.1.1 JDK6.X 的 安装 


OpenESB 需要 在 JDK 6.X (6.X 版 本 ) 上 安装 一 个 系统 。 表 4.5 描述 了 在 
Ubuntu 上 安装 JDK 6 的 步骤 。 
表 4.5 安装 JDK6 的 步骤 





| 步骤 1: 安装 
| 如 果 正 在 一 个 远程 主机 上 安 
| 装 JDK， 可 能 需要 在 系统 中 
| 下 载 安装 文件 ， 因 为 需要 通 
| 过 Web 接 口 接收 Oracle 的 许 
可 证 协议 ， 然 后 ， 在 安装 
JDK 的 时 候 ， 通 过 使 用 SSH 
文件 传送 协定 ( SFTP ) 或 
者 是 FTP， 把 安装 程序 转移 
到 系统 。 

之 后 需要 转移 安装 文件 到 一 
个 适当 的 目录 ， 这 个 目录 是 


为 Java 安 装 以 及 JDK 的 安装 : JDK6.X, Ubuntu 13.10 
已 经 创建 好 的 目录 Pe 




















ba 
























M2: 选择 : 32 位 或 者 64 
如 果 安 装 的 JDK 和 操作 系统 不 
RA ( 例如 ，32 位 或 者 64 位 ) , 
能 会 得 到 这 个 错误 信息 ” 
.install.sfx: not found”。 在 
这 种 情况 下 ， 可 能 需要 在 一 
个 64 位 的 操作 系统 上 安装 32 
位 兼容 程序 来 安装 JDK 32 位 
|( 反之 亦 然 ) 
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( 续 ) 



















RS: 环境 变量 
需要 配置 路 径 、JAVA_ 
HOME 和 JDK_HOME 环 境 
变量 。 

可 以 在 /ect/profile 配 置 文件 
中 包含 这 些 配 置 ， 以 便于 进 
行 永久 配置 























可 以 通过 发 送 请 求 已 安装 
版 本 来 测试 JDK 的 安装 











I 











4.3.1.2 OpenESB 的 安装 


KR 4.6 描述 了 在 Linux 服务 器 上 安装 OpenESB 的 步骤 。 
表 4.6 安装 OpenESB 的 步骤 











步骤 1: 安装 


需要 上 传 OpenESB 安 装 程 | 
序 ， 并 且 通 过 SSH 连 接 到 
要 安装 OpenESB 的 主机 上 


使 用 : OpenESB2.3.1 








步骤 2: 启动 OpenESB 
可 以 从 openesbXXX/ 
glashfish/bin 文 件 夹 中 ， 使 
用 管理 员 命 令 来 启动 和 管 
理 ESB。 需 要 启动 一 个 


glassfish 域 ， 在 这 个 域 里 ， 

ESB(JBI) 已 经 安装 配置 好 

， 并 且 可 以 准备 投入 使 
T 
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(8) 
| 步骤 3: 测试 安装 | © 5 iszrss0i008000 ace a] | 
使 用 Web 浏 览 器 进入 | ss 
glassfish 网 络 服务 主页 : | CITI E 
http://192.168.0.100:8080,|| Your GlassFish Enterprise Server is now running 
如 果 安 装 成 功 了 ,应 该 会 | m 
看 到 glassfish 的 欢迎 界面 


Register GlassFish Enterprise Server with Sun Connection now 

Une the Aden Cansos o ops te Gare at Crepes Seve et So (poe om Reger eter a opto bul 本 + ome veer 
ye ore anw 

} wy plormetor and bug pdstes 

| ear end nao 

| | vd avanta 

. Appar Ane raang otarma 





} Saleen bass veenitaier Se Bo bomen aaan A inset en cormaet a Sir Com = 

| hm tr proves per tann ed canto tency mnt te et er nag 
1 ne ata: dd thn tt pn 

instal! and update additional software components 


Une Se oe Corner o metal me apine Sco Wrongs and (ramen Such at Opes (Sil, Mai. one Maby To prowe Pe weer 
ee et Sun cohorts Cote abou! Gwe! Ww wenn Cat a beramutned by tw oe Comte natai chert ae 


| 
Get a Sun GlassFish Enterprise Server subscription | | | 
| 
| 




















步骤 4: 测试 Web 管 理 
| 控制 台 

使 用 Web 浏 览 器 进入 

glassfish 网 络 管理 控 

制 台 : http://192.168. || 

0.100:4848。 

如 果 安 装 成 功 了 , 会 

接收 到 glassfish 网 络 
| 管理 控制 台 的 消息 。 
| 可 以 使 用 管理 员 许 可 

证 来 进行 连接 











4.3.2 创建 应 用 程序 服务 器 虚拟 容器 


该 菜单 是 用 来 描述 创建 和 部 署 一 个 虚拟 容器 包括 Glassfish Java EE 应 用 服务 
ar (AS) 的 方法 。 这 个 容器 是 为 了 hse TO 1 
满足 平台 的 互 操作 性 需求 来 部 署 i 
Web 服务 消费 者 和 提供 者 的 。 这 个 i 
容器 将 部 署 在 基于 Proxmox 解决 方 
案 的 虚拟 化 代 架 构 上 。 图 4.2 展示 
了 目标 架构 ， 包 括 一 个 部 署 在 虚拟 
化 服务 器 (Proxmox) 上 的 应 用 程 
序 服务 器 (Glassfish) 虚拟 容器 ， 
另外 , RAT 描述 了 如 何 开发 这 个 
架构 。 图 4.2 在 SSOAPaaS 1.0 平台 上 创建 AS 
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RAT 创建 应 用 服务 器 虚拟 化 容器 的 步骤 


om: 检索 基本 虚拟 化 IT | 
需要 检索 基本 虚拟 化 |T 架 
















构 。 在 这 个 方法 中 ， 将 会 
使 用 SPaaS 1.0 平 台 。 
同时 ， 要 遵循 克隆 和 准备 
ae 


使 用 : SPaaS 1.0 参见 : 克隆 平台 











容器 

遵循 指示 的 方法 检索 一 个 
Ubuntu Linux 容 器 模板 ， 
将 使 用 Ubuntu Linux 容 
器 模板 来 安装 AS 解 决 方 | 
案 。 在 这 个 方法 中 ， 
Ubuntu 13.10 64 位 模板 
将 会 被 使 用 


CU ae | Bi 
Memory usage Te 20088 GF pamo: adminedenin 
Venap usage 























步骤 3: 网 络 设置 
配置 网 络 接口 ， 例 如 ， 
为 容器 配置 192.168. 
0.101 的 地 址 






Neh iL oa ced dil coll ess/Name | Bridge avail tara, 
IP address 192.168.0.101 





vmbri 











| 步骤 4: 通过 SSH 连 接 到 
容器 


使 用 SSH 连 接 到 容器 。 可 
能 需要 配置 路 由 表 ， 以 便 
能 够 直接 访问 到 虚拟 容器 
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步骤 5: 安装 Java 开 发 工具 | ace 
| 集 JDK 


| 开发 工 DK。 y d 
|| 版 本 以 便 满足 Glassfish 4.X 
| Jamiii 











一 


步骤 6: 安装 AS 
ae ce 

Glassfish lava EE 应 用 

程序 服务 解决 方案 。 在 使 用 : Glassfish4.X 参见 : Glassfish4.X 的 安装 
这 个 方法 中 ， 将 会 使 用 

| Glassfish 4.0 版 本 | 














Su 一 一 一 一 一 sat 














|| 4848 接 口 ， 以 便 能 够 访问 
|| 到 Web 服 务 器 接口 和 AS 管 








| 理 控制 台 ， 当 然 这 些 操 作 | 
|| 需要 使 用 一 定 的 管理 员 赁 | 
|| 证 ( 例如， 登录 : 用 户 名 / 

| 密码 : adminadmin ) | 


| 步骤 7: 测试 安装 | 
连接 到 AS 容 器 的 8080 和 | 
| 
| 











4.3.2.1 JDK7.X 的 安装 


使 用 JDK 7 的 版 本 是 为 了 满足 Glassfish 4. X 的 需求 。 表 4. 8 描述 了 安装 IDK 


7 主机 系统 所 需 的 步骤 。 
表 4.8 安装 JDK7 的 步骤 











2j 


= E 


$m: 安装 | 
首先 需要 下 载 和 操作 系统 匹 | 
配 的 JDK 安 装 程序 ( 在 这 里 
的 案例 中 是 JDK7.0 64 位 ) - 
最 近 ，Sun 公司 的 政策 是 ， 
在 接受 许可 证 协议 之 后 就 可 
|| 以 下 载 JDK 了 -可 以 从 Oracle 
|| 的 网 站 上 下 载 完整 的 安装 程 
序 


|| 当 正 在 安装 一 个 远程 服务 时 
可 能 需要 在 终端 系统 上 下 载 
安装 程序 文件 (需要 接受 
Oracle 的 协议 ), 之 后 可 以 把 
安装 程序 文件 转移 到 所 要 安 
装 的 主机 上 (通过 使 用 
|| SFTP 或 者 是 FTP) 。 接 下 
















使 用 ; JDK7.X，Ubuntu13.10 


为 Jave 安 装 以 及 JDK 的 安装 
| 已 经 创建 好 的 目录 
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( 续 ) 

















步骤 2: 环境 变量 
需要 配置 路 径 、JAVA_ 
HOME 和 JDK_HOME 环 境 
变量 。 

可 以 在 /ect/profile 配 置 文 件 
中 包含 这 些 配 置 ， 以 便于 
进行 永久 配置 












HRS: 测试 安装 
可 以 通过 发 送 请 求 已 安装 
版 本 来 测试 JDK 的 安装 











4.3.2.2 Glassfish 4. X 的 安装 
K 4.9 描述 了 安装 Glassfish 4. X 所 需 的 步骤 (4. X 是 基于 Linux 服务 器 上 的 


版 本 ) 。 
表 4.9 安装 Glassfish 4. X 的 步骤 

















需要 在 适当 的 文件 夹 内 

( 比如 ，/usr/local ) 上 传 
和 运行 Java EE 应 用 服务 
安装 程序 。 在 这 里 的 案例 | 
中 将 使 用 Glassfish 4.0 








步骤 2: 启动 应 用 程序 
服务 器 


使 用 管理 员 命令 ( 从 
Glassfish4/bin 文 件 夹 中 ) 
来 启动 应 用 服务 程序 默认 
的 域 ( 命名 为 domin 1 ) 
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( 续 ) 

| SMS: 测试 安装 [me = 

服务 器 地 址 : ee oe A | 
| http: //192,168.0.101: Anstalt and update addivonal eoftware componenta | 
| seo, Swett f= | 
| 览 器 上 访问 应 用 服务 | ooo 
| | 程序 | re om We We NE ON eun ere eee ty te pe tendo ep 
| Hime = Ss a re ee OR Re 
| eam emu Ee EE re 6 eT he re 

Sistine E 

| | Learn more about Patsf eh Server +] 
H : c Ea 
om: 从 网 络 上 使 用 | 
| 应 用 服务 程序 | 
| 为 了 能 从 网 络 上 访问 


Glassfish 的 安装 ， 首 先 需 
要 为 管理 员 创建 一 个 密码 | 

| ( 默认 登录 用 户 名 A 

“admin”， 密 码 为 空 

接 下 来 ， Geeta 
理 控制 台 启 动 安全 访问 


kan AMANN 


























4.3.3 创建 数据 库 服 务 器 虚拟 容器 


该 菜单 描述 了 创建 和 部 署 一 个 虚 
拟 容器 包括 MySQL 数据 库 服务 器 的 
步 又。 这 个 容器 将 部 署 在 基于 Prox- 
mox 解决 方案 的 虚拟 化 IT 架构 上 。 
图 4.3 给 出 了 目标 架构 ， 包 括 部 署 在 
虚拟 化 服务 器 (Proxmox) 上 的 数据 
FE WR SS ai (MySQL) 虚拟 容器 ， 另 
dh, ze 4.10 St 
架构 。 


yPBL SSOAPaaS 1.0 平台 


IT. 





4.3 ”在 SSOAPaaS 1.0 平 台 上 创建 数据 库 服务 器 


表 4.10 AARARESSARRR HOM 








| om 检索 基本 虚 氢化 IT | 


| pe 
|| 在 这 个 方法 中 ， 将 会 使 用 

| SPaaS 1.0 平 台 。 

| 同时 ， 要 遵循 克隆 和 准备 架 
|| 构 的 指示 说 明 

















使 用 : SPaaS 1.0 参见 : 克隆 平台 
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MySQL 
















虚拟 容器 
从 http:W/www,turnkeylinux.or 
/mysql 网 站 上 遵循 指示 的 方 
法 检索 MySQL 虚 拟 应 用 模板 ， 
将 使 用 MySQL 虚 拟 应 用 模板 
行 MySQL 容 器 的 安装 。 在 
这 个 方法 中 ,将 使 用 
MySQL 5.5.31 版 本 ， 包 括 

debian-7-turnkey-mysaql_ 使 用 ; Turney MySQL BR: 创建 Proxmox 虚 所 化 组 件 ， 


Be 











13.0-1_amd64.tar.gz 模 板 扩展 Proxmox 虚 拟 设备 模板 | 














PRS: 网 络 设 置 
配置 网 络 接口 ， 例 如 ， 为 
容器 配置 192.168.0.102 的 
地 址 























oat 通过 SSH 连 接 到 


器 

使 用 SSH 连 接 到 容器 。 可 
能 需要 配置 路 由 表 ， 以 便 
能 够 直接 访问 到 虚拟 容器 














|| 步骤 5: MySQL 设 置 以 及 
测试 安装 
| 一旦 连接 到 容器 ， 就 会 执 
| 行 一 个 向 导 ， 需 要 指定 
| MySQL 的 密码 ( 例如 ， 
| admin) 。 接 受 所 有 默认 
的 配置 。 一 旦 向 导 执 行 完 
成 ， 会 得 到 不 同 的 管理 容 
器 的 可 用 端口 。 尝 试 打 开 
http:/1168.0.102 网 站 以 
ey 问 到 phpMyAdmin 控 
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步骤 6: 创建 一 个 数据 库 
可 以 使 用 phpMyAdmin 控 
制 台 创建 数据 库 或 表 。 例 
如 ， 创 建 TESTDB 数 据 库 








| 步骤 7: 创建 一 个 表 : 
SE | elo le 


‘7 More 


RAE Lae | tie eet A 





Ms: 增加 列 

定义 TABLETEST 表 三 个 列 
的 结构 :用 户 名 (int)、 姓 名 
( vaichar, 50 ) 和 邮件 
(varchar, 30, nullable ) 





4.3.4 创建 电子 邮件 服务 器 虚拟 容器 


本 菜单 描述 了 创建 和 部 署 一 个 虚拟 容器 包括 iRedMail 开源 邮件 服务 器 的 步 
又 。 这 个 容器 将 被 部 署 在 基于 Proxmox 解决 方案 的 虚拟 化 开架 构 上 。 图 4.4 给 
出 了 目标 架构 ， 包 括 一 个 部 署 在 虚拟 化 服务 器 〈Proxmox) 上 的 邮件 服务 器 
(iRedMail) 虚拟 容器 ， 另 外 ， 表 4. 11 描述 了 如 何 开发 这 个 架构 。 
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yPBL SSOAPaaS 1.0 平台 


IT_use_PortForwarding 





图 4.4 在 SSOAPaaS 1.0 平 台 上 创建 电子 邮件 服务 器 
表 4.11 创建 电子 邮件 服务 器 虚拟 容器 的 步骤 








| 步骤 1: 检索 基本 虚拟 化 IT || || 

| 架构 | 

| 需要 检索 基本 虚拟 化 IT 架构 。 | 

在 这 个 方法 中 ， 将 会 使 用 | 

SPaaS 1.044. | FA: SPaaS 1.0 : 

| 同时 ， 要 遵循 克隆 和 准备 架 | = piiois | 

构 的 指示 说 明 | | 

| | 
| 


L 


| 步骤 2: 创建 一 个 Linux 容 器 a 
遵循 指示 的 方法 检索 一 个 
Ubuntu Linux 容 器 模板 ， 
将 使 用 Ubuntu Linux 容 器 
模板 来 安装 电子 邮件 服务 
解决 方案 。 在 这 个 方法 中 ， 
Ubuntu 13.10 64 位 模板 将 
会 被 使 用 





























| wn asn | 
Manage ty HA 有 
使 用 : Ubuntu13.10 参见 : 创建 Proxmox 虚 拟 化 组 件 ， 
”扩展 Proxmox 虚 拟 设备 模板 




















SMS: 网 络 设置 
配置 网 络 接口 ， 例 如 ， 为 
|| 容器 配置 192.168.0.103 
的 地 址 
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( 续 ) 





| eu: 通过 SSH 连 接 到 
容器 


使 用 SSH 接 到 容器 。 可 能 
需要 配置 路 由 表 ， 以 便 能 
够 直接 访问 到 虚拟 容器 





| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 











| 解决 方案 | 
遵循 指示 的 方法 安装 | 
iRedMall 服 务 解决 方案 。 | 
在 这 个 方法 中 ， 将 会 使 用 | 
到 iRedMall 0.8.6 版 本 | | 
| 





1 
| 
i 
参见 ; IRedMail 0.8.6 的 安装 | 
| 


















连接 到 邮件 管理 接口 | 
(http://192.168.0.103/ | 
| iredadmin/ ) 和 用 户 E 
| 网 页 邮件 接口 ( http:// 
192.168.0.103maiy ) 
来 验证 安装 





Login To Manage Your Mail Domains & Accounts 


1 





4.3.4.1 IRedMail 0. 8. 6 的 安装 


表 4. 12 中 给 出 了 安装 iRedMail 0. 8. 6 开源 电子 邮件 服务 器 的 步骤 。 
表 4.12 安装 iRedMail 0.8.6 电子 邮件 服务 器 的 步骤 








E? 准备 操作 系统 

需要 为 这 次 安装 准备 好 操作 

| 系统。 在 实例 中 ， 将 使 用 

| Ubuntu13.10 64 位 。 需 要 检 
查 邮 件 服 务 器 的 主机 名 设置 
( 我 们 将 它 命名 为 

| mailserver.ybl.net ) ， 并 且 

|| 升级 操作 系统 











IL ie 使 用 : Ubuntu13.10 
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( 续 ) 








Me: 上 传 并 且 启 动 
iRedMall 安 装 程序 
需要 上 传 iRedMall 安 装 
程序 ( 在 这 里 的 实例 中 是 
iRedMall 0.8.6 版 本 ) ， 解 
|| 压 和 启动 安装 程序 


























1 二 -一 -一 





| 步骤 3: 测试 安装 和 管理 
| 接口 
| 从 Web 浏 览 器 上 可 以 通过 访 
问 管理 员 接 口 

| (http://192.168.0.103/ 

| iredadmin/ ) 来 访问 电子 邮 
| 件 服务 的 安装 。 可 以 使 用 管 
| 理 员 证 书 ( 例如 ， 登 录用 户 
| postmaster@ demo.ypbl.net, 
密码 : admin ) 。 可 以 增加 

Taname ama 通 


一 [| = oa rr aep Pr EEEE EE rr | 
| 





过 选择 域 和 账号 /编辑 域 / 选 
择 用 户 /增加 用 户 。 创 建 至 少 





























步骤 4: 测试 网 页 邮件 
接口 

从 Web 浏 览 器 上 可 以 通 
过 访问 网 页 邮件 接口 
| (http://192.168.0.103/ 
mail / ) 来 访问 电子 邮件 服 
务 的 安装 。 可 以 使 用 创建 
|| 好 的 用 户 的 证 书 ( 例如 ， 
登录 用 户 名 : user1 
@demo.ypbl.net， 密 码 : 
user1 ) 
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4.3.5 OpenESB 绑 定 组件 管 理 


表 4. 13 中 给 出 的 菜单 是 为 了 说 明 OpenESB 上 BC 的 管理 ( 安装、 启动 、 停 
Ik, KHAIR) 。 

Java 业务 集成 (JBI) BC 由 在 连接 外 部 消费 者 和 /或 ESB 服务 的 提供 者 。BC 
为 了 集成 传统 或 标准 的 外 部 服务 消费 者 和 提供 者 ， 实 现 了 特定 的 协议 (例如 
SMPT、JDBC、FTP、SOAP 和 REST)。 在 可 用 的 OpenESB BC 中 可 以 找到 以 下 
协议 : 

-FTP BC; 用 来 从 /在 一 个 使 用 FTP 的 FTP 服务 器 上 读 或 写 资源 。 

-JDBC BC: 旨 在 允许 从 外 部 关系 数据 库 服 务 器 上 选择 、 插 人 、 更 新 和 删除 

-SMTP BC : 允许 基于 SMTP 电子 邮件 的 消费 或 生产 。 

-File BC; 用 于 访问 外 部 文件 系统 ， 以 便于 监听 新 文件 或 写 文 件数 据 。 

-SOAP BC; 允许 使 用 SOAP 访问 外 部 服务 。 在 访问 外 部 服务 时 ，SOAP BC 
可 以 支持 RPC XF, RPC 编码 和 文档 文字 编码 方案 。 

-REST BC: 能 够 使 用 REST 协议 来 访问 外 部 服务 。 

-JMS BC; 这 是 为 了 允许 使 用 面向 消息 的 中 间 件 (MOM) 来 进行 通信 。 为 
了 通过 IMS 消息 队列 或 主题 来 实现 异步 消费 或 生产 ,采用 了 基于 Java 消息 服务 
(JMS) 的 面向 消息 中 间 件 (MOM) 来 实现 通信 。 

-LDAP BC; 旨 在 允许 使 用 内 部 LDAP 服务 器 来 进行 通信 ，LDAP 服务 器 通 
过 使 用 LDAP 来 进行 读 或 写 资源 。 

在 这 个 菜单 中 ， 下 面 的 平台 ( 见 图 4.5)， 包括 各 种 增加 了 ESB (OpenESB) 
虚拟 容器 可 集成 性 和 互 操作 性 属性 的 BC， 已 经 得 到 了 实现 。 


yPBL SSOAPaaS 1.0 平台 


a nents ESB_m 1 Proxmox Virtualization Server 


(X 
muse Portorwarding 





图 4.5 SSOAPaaS 1.0 平 台 支 持 的 ESB 和 绑 定 组 件 管 理 
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表 4.13 管理 OPenESB 绑 定 组 件 的 步骤 


|| 步骤 1: OpenESB 束 的 安装 | | 
| 和 连接 到 ESB 平 台 | | 
| 
| 








|| 遵循 指示 的 方法 以 便 在 本 机 


| pipop sepa game) 参见 ; Netbeans IDE /连接 OpenESB 的 安装 
fi e 


|| ESB 的 安装 | 











一 ee 


| 步骤 2: 检查 OpenESB 
| 绑 定 组 件 
| 从 Netbeans 安 装 中 ， 依 次 
| 选择 Services-OpenESB- 
JBI-Binding Cponentes 并 | 
| 且 探 测 可 得 的 组 件 | 




















ee F 























bas. ANetbeans 中 管理 | x A | | 
绑 定 组 件 的 生命 周期 | ' 

| 通过 使 用 Netbeans， 可 以 选 | A es ia 

| BD, ik, Ta | < 

| viy 

| | w (Gi Binding Co | 

| Start | |i 

[| Stop | |i 
Shutdown | | 

| Uninstall | | 

| Upgrade... | | 


Advanced 














2 = | 
| e : Undeploy | 
| P Gp Service As Properties | 

> © OpenESB1 Refresh | 
>» Æ OpenES82 | 
> Csesb.ypb.net Show Endpoint Statistics | 
二 一 一 a a} 
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( 续 ) 








组 件 的 生命 周期 

| 也 可 以 连接 到 OpenESB 虚 
拟 容器 ， 使 用 管理 员 命 令 
| 以便 管 理 组 件 的 生命 周期 


上 


步骤 4: 从 命令 行 管理 绑 定 























步骤 5: 从 Web 管 理 控制 台 
管理 绑 定 组 件 的 生命 周期 
通过 使 用 Web 管 理 控制 台 ， 
可 以 选择 启动 、 停 止 、 不 安 
装 或 者 不 升级 绑 定 组 件 。 也 
可 以 下 载 新 的 绑 定 组 件 ( 详 
|| 见 OpenESB 资 源 ) ， 使 用 
Netbeans IDE、Web 管 理 控 
制 台 或 者 命令 行 来 安装 它 























Beng Sb Sutton 
e ags sam liege) Stet Down 
Bian, sing. oF shut dawn the component 
ee 外 部 链接 : http: /Imww.open-esb.net, https://bitbucket. orglopenesb a 








4.3.6 OpenESB 服务 引擎 管理 


表 4. 14 中 给 出 的 菜单 是 为 了 说 明 在 OpenESB 上 SE 的 管理 ( 安装、 启动 、 


停止 、 关 闭 和 印 载 ) 。 


JBI SE 旨 在 在 ESB 内 实现 互 操 作 的 中 介 服 务 。 在 可 用 的 OpenESB SE 中 ,可 


以 找到 ; 


- BPEL: 这 是 用 于 使 用 商业 流程 执行 语言 (BPEL) 来 进行 服务 的 编排 的 。 


一 旦 一 个 BPEL 过 程 被 设计 和 创建 ， 就 可 以 生成 一 个 . jar 服务 单元 ， 并 且 这 个 
.jar 服务 单元 可 以 被 用 来 在 BPEL SE 内 进行 部 署 。 


-JAVA EE: 允许 服务 程序 和 基于 EJB 的 Web 服务 通过 ESB 进行 联合 。i 


个 引擎 的 使 用 是 为 了 在 通信 期 间 增强 性 能 ， 并 且 还 能 够 在 虚拟 总 线 上 提供 事务 和 
安全 支持 。 


-SQL SE: 旨 在 允许 通过 ESB, SQL 语句 可 以 在 关系 数据 库 上 执行 。 
-IEP SE: 智能 /复杂 事件 处 理 的 目的 是 在 适当 的 格式 下 读 取 和 处 理 数据 ， 


以 用 于 识别 事件 模式 和 商业 机 会 


-XSLT SE; 允许 XML 消 息 的 基于 XSLT 转换 的 应 用 程序 运行 。 
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在 这 个 菜单 中 ， 下 面 的 平台 ( 见 图 4.6)， 包括 各 种 增加 了 (OpenESB) 虚 
拟 容器 的 ESB 中 介 属 性 ， 已 经 得 到 了 实现 。 


yPBL SSOAPaaS 1.0 平台 





图 4.6 SSOAPaaS 1.0 平台 支持 的 ESB 和 服务 引擎 管理 


表 4.14 管理 OpenESB 服务 引擎 的 步骤 





步骤 1: OpenESB 包 的 安 | 
装 和 连接 到 ESB 平 台 
IRAE RE DLE 
机 系统 上 安装 OpenESB > Metts T eres 
束 ， 并 且 连 接 到 包含 在 平 参见 ，Netbeans IDE /连接 OpenESB 的 安装 
台 里 的 ESB 的 安装 | 


| 一 一 一 











mowed $ 





= 








M2: 检查 OpenESB | 

服务 引擎 | 

从 Netbeans 安 装 中 ， 
依次 选择 Services- 
OpenESB-JBI-Service 
Engines 并 且 探测 可 得 的 
| 组 件 





| 
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( #) 
| 步骤 3: 从 Netbeans 中 管 | 由 三 Sr ee a OG ak | 
理 服务 [ 介 的 生命 局 期 | Xc omens ，  S 
通过 使 用 Netbeans， 可 以 ed A AE 
选择 启动 、 停 止 、 不 安装 See ee 
或 者 不 升级 服务 引擎 i E ry - 

| f Aia = Start 
| | Psun-ien Stop | 
| | Bhs Shutdown 
| sun-po Uninstall 
| BD sun-wir Upgrade... 
» = Advanced | 
pre Ás Undeploy | 
| (bp Openesar | Properties q | 
| > < OpenEss2 | Refresh f 
| > Caesb. : | 
| >& RE Show Endpoint Statistics | 
a, a ee Te ee 








ous: 从 全 信行 管 理 服务 | 
| 引擎 的 生命 周期 | 
| 也 可 以 连接 到 OpenESB 

虚拟 容器 ， 使 用 管理 员 命 
全 以 便 管理 组 件 的 生命 周 











步骤 5: 从 Web 管 理 控制 台 
| 管理 服务 引擎 的 生命 周期 
通过 使 用 Web 管 理 控制 台 ， 
可 以 选择 启动 、 停 止 、 不 | 
安装 或 者 不 升级 服务 引擎 。 
也 可 以 下 载 新 的 服务 引擎 
( 详 见 OpenESB 资 源 ) ，| 
使 用 Netbeans IDE, Web | 
管理 控制 台 或 者 命令 行 来 
安装 它 








T] z » 
ee = | pe | top | 
i 




















| 使 用 外 部 链接 : http://www. open-esb.ne net, htps:/btbucket org/openesb & 











4.3.7 Netbeans IDE / OpenESB 连接 安装 


管理 OpenESB BC 和 SE 可 能 需要 连接 Netbeans IDE (包括 在 OpenESB 包 内 ) 
到 OpenESB 服务 器 。 表 4. 15 中 给 出 了 如 何 完成 此 连接 的 步骤 描述 。 
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表 4.15 连接 Netbeans IDE 到 OpenESB 的 步骤 











Tome 












deih OpenESB 包 的 

安 
为 了 能 够 连接 到 一 个 远程 的 

OpenESB 的 安装 ， 需 要 在 

|| 本 机 上 安装 OpenESB 包 。 

| 在 这 个 包 内 ，OpenESB、 

Glassfish 和 Netbeans IDE 

| 将 会 被 安装 。 在 这 个 方法 

,| 中 ， 仅 仅 对 Netbeans IDE 

| 的 使 用 感 兴趣 。 oo 











的 方法 完成 安装 


Vi r= 











参见 ，OpenESB 2.X 的 安装 =| 














类 型 ( tet, Glassfish 
V2.X ) ， 并 且 为 连接 指定 
一 个 名 字 











步骤 3: 连接 到 一 个 远程 
的 OpenESB: 指定 一 个 
远程 的 域 

指定 远程 的 域 选项 ， 也 需 
要 指定 本 机 安装 应 该 自动 
被 找到 。 另 外 可 以 浏览 系 
统 ， 并 且 在 前 一 个 步骤 中 
指定 OpenESB 的 安装 
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( 续 ) 








ie en | 
Domain Admin Portate 0 





的 OpenESB: 指定 一 个 
为 OpenESB 的 安装 指定 = en: 
远程 的 地 址 和 接口 。 在 re a 

这 里 的 实例 中 ， 将 指定 

OpenESB 虚 拟 组 件 的 地 “| 


址 (192.168.0.100) 和 || 
管理 接口 (4848)。 也 | 
需要 为 OpenESB 的 安装 
指定 管理 证 书 ( 例如 ， 

admain 或 者 adminadmin ) | 




















4.4 ESB 的 集成 性 和 交互 性 支持 


本 菜单 说 明了 在 面向 服务 架构 中 ，ESB 如 何 实现 可 集成 性 和 交互 性 支持 。 


4.4.1 集成 应 用 程序 服务 器 


表 4. 16 中 给 出 的 菜单 说 明了 在 面向 服务 架构 中 ，ESB 如 何 实现 可 集成 性 和 


交互 性 支持 。 
表 4.16 集成 ESB 与 应 用 程序 服务 器 的 步骤 








| | 





步骤 1: OpenESB 和 应 用 | | 
程序 服务 器 平台 组 件 | | 
OpenESB 和 应 用 程序 服 | RR 创建 企业 服务 总 线 | 


务 器 虚拟 容器 需要 被 安装 虚拟 i | 


好 ， el 




















peer pn = se Co SA eS SETA YS SALTER DL SABE AE EL 


= 连接 到 OpenESB || 


| 
| 遵循 指示 的 方法 以 便 在 本 | 
(eee | 参见 : Netbeans IDE /连接 OpenESB 的 安装 
| 
t 
| 





并 且 连 接 到 包含 在 平台 里 
| 的 ESB 的 安装 
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f 

| 步骤 3: 开发 一 个 Web 服 
务 ， 并 且 在 应 用 程序 服 
务 器 容器 里 部 署 它 
遵循 指示 的 方法 开发 一 个 
基础 的 Web 服 务 ， 以 便 在 
应 用 程序 服务 器 容器 里 部 
署 它 。 可 以 手动 的 在 平台 
( 192.168.0.100 ) 的 应 
用 程序 服务 器 上 部 署 它 ， | t . 
这 个 应 用 程序 服务 器 必须 w o ea | sie a 
和 包含 通用 Web 服 务 的 WebService 创 建 与 部 署 
Web 应 用 程序 相 匹 配 


{4——_-—- 






















































‘| 步骤 4: 创建 一 个 SOA || 1 
|| 复合 应 用 程序 | | 
|| 使 用 Netbeans IDE, ĝl rm | 
建 一 个 SOA 复 合 应 用 程 | Ep 
序 来 设计 、 部 署 和 测试 | o— 
| sear | = 
| f 
| ee o O | 
| ‘Creates an empty Composite Application project, which may include | 
| ri ed hy | 
| Lp To an en | 














步骤 5: SOA 复 合 应 用 程序 
为 复合 应 用 程序 指定 名 称 








二 


© Set as Maia Project 
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— 


| pme: 通过 一 个 外 部 的 | 
gems 


























E -H 7: Aenm 区 部 的 WSDL| | | 


Description Language ) zt eth Reser Frm om 
a TAOCA ‘i e i 
ANEDE a — Lia 





Pa ( eee roa 

TTDUL Webel ik cr. 
行 检索 ( URLA SCE: i EA A ae 
AppServerURL/WebApp/ _ (ase) a) see EE (csi 


E ramen 使 用 外 部 链接 : ttp://192.168.0.101:8080/ 


示 的 相似 GenericWebApplication/GenericWebService?wsdl 


— = = = 一 = = = = ee = = = > 























步骤 8: 浏览 生成 的 WSDL | 
接口 


浏览 已 经 生成 的 WSDL 文 
件 。 通 过 使 用 一 个 标准 的 

Web 服 务 接口 连接 到 由 Web 
服务 提供 的 操作 上 ，WSDL 
将 允许 满足 互 操作 性 需求 ， 
这 个 过 程 可 以 使 用 任何 语言 
来 实现 。 在 这 里 的 实例 中 ， 
可 以 使 用 Java 语 言 来 实现 

务 ， 但 是 也 可 以 遵循 相同 的 
































‘| Smo: 浏览 生成 的 XSD 
模式 


也 可 以 浏览 生成 的 XSD 模 
式 ， 模 式 描 述 了 为 输入 / 输 
出 消息 提供 的 Web 服 务 数 
据 模 型 
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ee 
组 件 
现在 ， 可 以 点 击 复合 应 用 


| 





JBI Modules | 


pode tiny tal 

正确 的 按钮 加 | 

SOAP WSDL 接 口 ci et | 

| | Fù Auto Layout | 
| Properties 















| emt: 选择 SOAPHE 
| 组 
需要 从 可 得 到 的 WSDL 端 Available WSDL Ports in this 











口中 选择 SOAP 绑 定 组 件 。 
| 端口 将 会 自动 放置 在 WSDL 
| 的 端口 区 域 。 这 个 区 域 展 
| 示 了 JBL_ESB 总 线 的 范围 ， 
意味 着 对 于 外 部 的 应 用 程 
序 服务 器 来 说 ， 这 将 会 是 
| 一 个 具有 可 积 性 的 端口 
同样 ， 它 将 允许 异 构 的 应 
用 服务 器 进行 交流 ， 它 展 
未 了 一 个 具有 互 损 作 性 的 
|| 端口 


Composite Application: 


cWebService, Port 












Service =Ge GenericW 




















| 增加 其 他 的 绑 定 
| 组 件 端口 

|| 为 了 测试 可 积 性 和 互 操作 
|| 性 支持 ， 其 他 的 绑 定 组 件 
端口 将 会 被 增加 到 总 线 上 。 


将 选择 SOAP 和 文件 绑 定 
组 件 












1 
| 
i 
1 























新 的 SOAP 端 口 将 会 被 连 | WSDL Forts JBI Modules 


| 接 到 外 部 的 Web 服 务 SOA | 5 
| 端口 上 。 这 意味 着 新 的 | & 
SOAP 端 口 将 会 使 用 SOAP j Lenencwense 
| 来 接收 Web 服 务 请 求 , 请 | 
求 将 使 用 归 一 化 的 内 部 总 
线 消息 ， 按 照 路 线 发 送 到 | 
| 外 部 的 Web 服 务 SOAP 端 


口上 。 请 求 将 被 翻译 成 | 
SOAP,， 并 且 被 送 到 外 部 | 
应 用 程序 服务 器 上 。 响 应 | 

| 








| 将 会 沿 着 相反 的 路 线 被 送 
回 到 请 求 程序 上 
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( 续 ) 








步骤 14: 通过 文件 绑 定 组 
件 进 行 连接 

新 的 文件 端口 将 会 被 连接 
到 外 部 的 Web 服 务 SOAP 
端口 上 。 这 意味 着 新 的 文 
件 端口 将 会 使 用 磁盘 文件 
系统 来 接收 Web 服 务 请 求 ， 
请 求 将 使 用 归 一 化 的 内 部 
总 线 消息 ， 按 照 路 线 发 送 
到 外 部 的 Web 服 务 SOAP 
端口 上 。 请 求 将 被 翻译 成 
SOAP， 并 且 被 发 送 到 外 
部 应 用 程序 服务 器 上 。 响 
应 将 会 沿 着 相反 的 路 线 被 
送 回 到 请 求 程序 上 。 当 文 
件 端口 连接 到 SOAP 端 口 
上 时 ， 需 要 指定 如 何在 文 
件 系统 上 接收 或 者 是 产生 
输入 /输出 流 。 接 下 来 开始 
A OE 








L Poll Recursive 

可 baiods Entries When Polling 

‘Bi polling Dimctary Relative To: | <Not Se» — =: 
j 



















































(sans: nezese || 
组 件 的 输出 
现在 ， 开 始 为 请 求 配置 输 
出 文件 /文件 来 
< Rename Easting Pie 
(©) Dvewee Existing File : 
C Append to Gusting Bildyrsted By IMT FEED 
| 
} 
5 | 
(5m6: 创建 工程 | 


新 建 一 个 项 目 以 便 创建 一 ， 
个 部 署 在 总 线 上 的 构件 | 


1} 
| 





| 





O EON 
s 可 New 
| oll 
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步骤 17; 创建 结果 集 || 

在 创建 的 过 程 中 ， 将 会 为 
复合 应 用 程序 产生 一 个 新 
的 WSDL 接 口 。 这 个 新 的 
接口 包括 SOAP 和 文件 绑 
定 组 件 接口 
































步骤 18: 使 用 Netbeans 
部 署 复 合 构 件 

现在 ， 可 以 使 用 
Netbeans IDE 在 
OpenESB 容 器 上 部 署 复 
合 构件 。 在 部 署 期 间 ， 文 
件 和 SOAP 绑 定 组 件 将 会 Te Undepla 
被 启动 ， 并 且 使 用 已 经 在 Te 
SOA 复 合 项 目 中 指定 好 的 rere 


设置 进行 配置 Open Reed Mot 























步骤 19: 使 用 Web 管 理 控 


制 台 部 署 复合 构件 

使 用 OpenESB web 管理 | ~ Service Assembly General Proportion 

控制 台 部 署 复合 构件 ， 需 P 

要 选择 JBI/Service ‘ed | 


Assemblies /Deploy。 然 
后 ， 可 以 选择 文件 选项 来 
打开 Netbeans 项 目 文件 

夹 ， 以 便 在 项 目 磁盘 文件 
夹 中 找到 部 署 的 构件 


| 
re pest Ie os Ar Ahram ur on ea KATAY | 
| 




















步骤 20: 创建 一 个 测试 | sits ORT ans 
需要 选择 一 个 新 的 测试 Me pe to Tert n 
























| 
用 例 。 将 创建 一 个 名 为 ‘awe ia | 
TestingSOAPBC 的 测试 有 | 
用 例 ， 以 便 评估 可 积 性 需 ‘oa a o 
求 是 否 满足 解决 方案 的 需 apm ainng anna) f 
要 。 需 要 指定 复合 应 用 程 | = 
序 服务 器 BC WSDL 的 接 | | 
口 以 便 选择 适当 的 需要 测 | 
试 的 操作 。 将 通过 SOAP | 
端口 ( 名 为 casaPort1 ) | 
测试 一 个 简单 的 操作 | 
| fi 
| 
| 
J 
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} 


步骤 21: 为 测试 用 例 
提供 输入 

基于 生成 的 输入 测试 用 
例 ， 就 像 例 子 中 所 阐述 
的 那样 ， 改 变调 用 Web 
服务 的 名 字 










pe Lonwd y= 
ed om 
Khoo shello> 
Body> 























[一 = 
步骤 22: 为 测试 用 例 指定 
地 址 和 接口 
|| 需要 为 SOAP 请 求 的 目的 
| 地 指定 地 址 和 端口 。 在 这 
里 的 实例 中 ， 将 指定 
OpenESB 容 器 的 地 址 
( 192.168.0.100 ) 和 默 
认 的 SOAP 绑 定 组 件 端口 
(9080) 。URL 余 下 的 部 
分 将 会 为 复合 应 用 程序 独 




















$823: 运行 测试 用 例 ， 
得 到 结果 
现在 ， 可 以 运行 测试 用 例 








( 二 进 制 文件 ) 运行 测试 
也 可 以 使 用 文件 绑 定 组 件 
来 运行 测 





消息 来 调用 Web 服 务 ， 把 
它 粘贴 到 GenericWeb 
Serviceinput.xml 中 ， 
GenericWebServiceinput. 
xml 在 DpenESB 虚 拟 容器 
( 192.168.0.100 ) 的 临时 
文件 夹 中 。 如 果 测 试用 例 
成 功 执行 了 ， 几 秒 后 ， 应 
该 会 得 到 来 自 GenericWeb 
Serviceinput.xml 相同 的 
A a eae 文件 的 














nine :日 DLP ECDSzAA XILaQED DISLECaD 
Ernesto !</return> 


| ee 








| 
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4.4.2 在 OpenESB 中 集成 数据 库 服务 器 


表 4. 17 中 给 出 的 菜单 说 明了 数据 库 服 务 器 OpenESB 如 何 集成 到 ESB 上 。 
表 4.17 集成 ESB 与 数据 库 服务 器 的 步 又 








| 步骤 1; OpenESe 和 数 所 | ; i 
库 服 务 器 平台 组 
二 交 天 于 好 Ope 和 让 参见 ， 创 建 ESB 虚 拟 容器 ， 创 建 数据 库 服务 器 虚拟 容器 


ERRUER, 以 备 使 用 





Ae 














[未 枯 2: 连接 到 OpenESB | | 
和 数据 库容 器 | 
遵循 指示 的 方法 以 便 在 本 机 | 
系统 上 安装 OpenESB 包 ， | SN: Netbeans IDE /连接 OpenESB 的 安装 ， | 
EN 

| 


并 且 连 接 到 包含 在 平台 里 的 | D 
|openESB 数 据 库容 器 | Netbeans IDE /连接 到 MySQL 服 务 器 


al | Ba 




































5M: 作为 二 种 JDBC SSS SS SSS 
S TAAL SIO eH 
ial, ; 
需要 在 OpenESB 安 装 中 创 参见 : 注册 JDBC 资 源 
建 一 个 JDBC 资 源 | 
a 
复合 应 用 程序 enon eet o ooo 
使 用 Netbeans IDE, | PENEN 
创建 一 个 SOA 复 合 应 | rt 
用 程序 ， 以 便 设 计 、 | Se 
部 署 和 测试 绑 定 组 件 Ho 
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E gas: SOA 复 合 应 用 | 
| 
| SMART | 
| PERN, | a (m /2014/002/ComponheDeaese | 
| | | 
| | een ta act 
| 
| 
| 




















“SH: 增加 二 个 数据 库 
绑 定 组 件 

增加 一 个 新 的 绑 定 组 件 ， 
将 会 使 用 这 个 组 件 把 数据 | | 
库 集成 到 OpenESB 上 k | external XML Schema Document(s)... | 


| {ih External WSDL Ovcumentis)... 











tod 


步骤 7: 选择 数据 库 绑 定 
组 件 


选择 数据 库 绑 定 组 件 模 | i er = 
| 
fi | 
人 | E | 
































oF ULE p 


SMB: Pritt? | 


选择 表 以 及 在 这 个 表 上 | rn | 
应 该 生成 哪些 数据 库 管 | E Se a taton | 
理 操作 | > Son ad — | 
eee | 

6. Enter INOI Name | | | 
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GMO: 选择 要 生成 的 
操作 


















1. Choose Fite Type 

选择 所 有 的 操作 : op | 
插入 、 更 新 、 删除 、 4 Soie Dobe aad | 
6 Emer JNDI Name | 

| | 

| | 

inset Sf update Sonea Fine Bf Poll Recorte 
| eae eee 



















369810: JDBC URL | 
选择 JDBC 连 接 到 数据 | 
库 ， 这 个 数据 库 先前 在 | E Mame at Uaa 


Un: ( jibe amysql 1/192 1680.102- F306 TESTOS meroDareTim . :) 





Netbeans 中 已 经 被 创 
建 了 


i 


| 


i 
3 
i 











步骤 11: JDNI 命名 
选择 JDNI 的 名 字 到 
JDBC 资 源 中 ， 这 个 
JDBC 资 源 先 前 在 
OpenESB 中 已 经 
被 创建 了 
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WSDL 接 口 
打开 为 数据 库 绑 定 组 件 
生成 的 WSDL 文 档 。 通 
过 使 用 标准 的 由 Web 服 
务 到 操作 的 接口 ， 这 个 
操作 由 集成 的 数据 库 服 
务 器 提供 ，WSDL 将 会 
满足 互 操作 性 的 需求 

















步骤 13: 检查 XSD 模式 
数据 模型 的 生成 

核实 XSD 模式 已 经 生成 
了 。XSD 模 式 展 示 了 数 
据 模 型 ， 描 述 了 所 选 表 
的 列 。 这 个 元 素 也 将 通 
过 XML 消息 的 使 用 在 各 
种 WSDL 操 作 中 传送 表 
数据 ， 来 满足 互 操作 性 

















| 步骤 14: 固定 XSD 的 位 置 















可 能 需要 在 WSDL 绑 定 aie : 
==] PRT Ne MA Muh CBT HY MMe A at roche an lit Ray si bn! ihe i basin | 
组 件 规格 说 明 范 围 内 ， i f | 
固定 XSD 模 式 的 位 置 。 A 
到 模式 的 位 置 属性 下 ， N ane musa» 
在 XSD 模式 名 称 的 开 | ica Seer 
头 增加 ”./” EE raes rer 
si ep yp > 
1B | Deny mage tre 
ig | Ste ee 
| | TS- ween gone siagininag’ > 
ý IEPEN De a 
- 
A 











步骤 15: 加 载 数据 库 绑 定 
组 件 


现在 ， 可 以 点 击 复合 应 
用 程序 的 WSDL 端 口 区 
|| 域 ， 选 择 正确 的 按钮 加 
| 载 数据 库 WSDL 端 口 


| 


Drop Jit Module fram the Project Explorer. 
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( 续 ) 








sme saw i 选择 数据 库 绑 定 


i 
口上 ， 选 择 数据 库 绑 定 组 
件 。 端 口 将 会 被 自动 定位 
在 WSDL 端 口 区 域 。 这 个 
区 域 展 示 了 JBI-ESB 总 线 
的 范围 。 意 味 着 对 于 外 部 
的 数据 库 来 说 ， 这 将 会 是 
一 个 具有 可 积 性 的 端口 。 

同样 ， 它 展示 了 一 个 具有 
互 操作 性 的 端口 ， 因 为 它 
通过 把 标准 的 Web 服务 操 
作 翻 译 成 JDBC 协 议 操作 

来 实现 与 数据 库 的 通信 


| 增加 其 他 的 绑 定 


为 了 测试 可 积 性 和 互 操作 
性 支持 ， 其 他 的 绑 定 组 件 
端口 将 会 被 增加 到 总 线 上 。 
选择 一 个 标准 的 SOAP 绑 
定 组 件 




















Available WSDL Ports in this Composite Application: 
Service=service, Port=port (DatabaseBindingComponent. 

























步骤 18: 连接 绑 定 组 件 
端口 


接 到 数据 库 端口 上 。 这 意 
味 着 SOAP 端 口 将 会 使 用 
SOAP 来 接收 Web 服 务 请 
求 ， 请 求 将 使 用 归 一 化 的 
内 部 总 线 消 息 ， 按 照 路 线 
发 送 到 数据 库 端口 上 。 请 
求 将 通过 数据 库 绑 定 组 件 
被 翻译 成 JDBC 命 令 ， 并 
且 被 送 到 外 部 数据 库 服务 
器 上 。 响 应 将 会 沿 着 相反 
的 路 线 被 送 回 到 SOAP 请 
求 程序 上 








新 的 SOAP 端 口 将 会 被 连 











JBI Modules 
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|| 步 又 19: 创建 工程 
| 新 建 一 个 项 目 以 便 创建 
| 去 个 部 时 在 总 线 上 的 构 




















r mt 








| 步骤 20: 创建 结果 集 

| 在 创建 的 过 程 中 ， 将 会 为 
| 复合 应 用 程序 产生 一 个 新 
| 的 WSDL 接 口 。 这 个 新 的 
| 接口 包括 SOAP 和 数据 库 
| 绑 定 组 件 端口 





| 























|| 步骤 21: 使 用 Netbeans 

| 部 署 复合 构件 

| 现在， 可 以 使 用 Netbeans 
IDE 在 OpenESB 容 器 上 部 

署 复合 构件 。 在 部 署 期 间 ， 

数据 库 和 SOAP 绑 定 组 件 会 

被 启动 ， 并 且 使 用 已 经 在 

|| SOA 复 合 项 目 中 指定 好 的 

|| 设置 进行 配置 



























Add JBI Module... 
Add External JBI Module... 
New 


Build 
Clean and Build 
Clean 









Deploy 
Undeploy 






Test 
Debug (BPEL) 


Unset as Main Project 
Open Required Projects 
Close 
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|| 位 复合 构件 | rr 
|| 也 可 以 使 用 Web 管 理 | oe hey n 
|| 员 控制 台 在 OpenESB > ÜN build | 
|| 上 部 署 复合 构件 。 为 了 v&d | 
| 这 到 这 个 上 的， 首先 和 > 日 | 
| || 
| 中 确定 复合 构件 的 位 置 | v @ src | 
| | > 人 conf || 
| | > GB jbiServiceUnits || 
| | > jbiasa | 
| | > G test | 
| > E| build.xml | 
| | catalog.xml | 
| i} | 
|L Er — oa Pe eer oe Sone ee een ti a a} 
| 步骤 23: 使 用 Web 管理 | Bh 
| | 控制 台 部 署 复合 构件 [| | 
|| 使 用 OpenESB Web 管理 |; [| 
| 控制 台 部 署 复合 构件 , 需 | | 
| 要 选择 JBl/Service | 
|| Assemblies /Deploy | 
|| | 
| 

|| | | 
| | 
| | 
| | 
| 
| mes, 使 用 Web 管 理 | | 
| 控制 台 选择 复合 构件 | tnterpr ， i 
| 可 以 选择 文件 选项 来 打 | a | | 
|| 开 Netbeans 项 目 文件 夹 ，| re ee a ia E o ap | 
| 以 便 在 项 目 磁盘 文件 夹 | ,et E | 

中 找到 部 署 的 构件 eee aa Manone ("Gis [como tei so f 
| = | 
i} ee 
| | > 
| | 局 -一 一 
| i ar 
| | 
{Uae eee II a z ies 
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步 时 25: 使 用 Web 管理 
控制 台 部 署 复合 构件 
最 后 ， 复 合 构 件 已 经 准 
备 好 被 部 署 和 启动 了 


| 
| 
| 





ID common am a > Senne assonate 
live eal Deploy JBI Service Assembly (Step 2 of 2) 
warewene 
[mE z 
Ly tee aoro ‘Pie terme: ConposteQumoamC np 

























































ei re 
== Sore 
| © GQ mam rem 
| "六 
Í B oa ve 
| . pn 
| oaa 
aC GA AGG = ogee pene Eva A _— eo yama ut Ne ae ean 
R26: 从 Web 管 理 控制 dt 
台 列 出 复合 构件 | fa 
| 如 果 通 过 Netbeans 选 择 了 | mene Aa == 
自动 部 署 或 者 通过 Web 管 a i a 
理 控 制 台 选择 了 手动 部 署 ,， tin o i 
应 该 可 以 在 部 署 的 服务 程 Term 
| 序 集 列表 中 看 到 复合 应 用 po ga 
程序 。 应 该 启动 这 个 状态 ， + on 
它 意 味 着 已 经 可 以 进行 测 | 8 ee 
试 了 aa a 
|} [Qe = 
| | gam 
X aj en — = 4 
| 步 最 27: 创建 一 个 测试 “| 
| 需要 选择 一 个 新 的 测试 
|| 用 例 。 将 创建 一 个 名 为 | 
|| TestingDatabaseBC 的 | 
|| 测试 用 例 ， 以 便 评 估 可 | 
集成 性 需求 和 互 操作 性 
ee eg 
要 | 














New Test Case 





Delete All Results 
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5m8: sca air 
| 选择 W 

| 需要 指定 复合 数据 库 
BC WSDL 的 接口 以 便 
gc lal | | 

















步骤 29: 为 测试 用 例 生成 
选择 插入 的 WSDL 操 作 
例如 ， 将 通过 SOAP 端 


口 ( 名 为 casaPort1 ) 测 
试 插入 操作 




























步骤 30: 为 测试 用 例 提供 


输入 

基于 生成 的 输入 测试 用 
例 ， 就 像 例 子 中 所 阐述 
的 那样 改变 ID、 名 字 、 
邮件 属性 和 值 





eh ea 
«aaam Manuna thee Dpiewri o Lan rN 
a esha [aae eae mo A sm oa nn O00e fa 82> 


Bit 









irc on 为 测试 用 例 指定 | 
| 地 址 和 端口 
需要 为 SOAP 请 求 的 目 | 
|| 的 地 指定 地 址 和 端口 。 lj 
| 在 这 里 的 实例 中 ， 将 指定 | 
| OpenESB 容 器 的 地 址 | 
i| ( 192.168.0.100 ) 和 默 | 
认 的 SOAP 绑 定 组 件 端口 
(9080) 。URL 余 下 的 部 | | 
分 将 会 为 复合 应 用 程序 独 | 
| 特地 标识 SOAP 端 口 的 实例 
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a = : 
ae = 
ae 




















ic oe 
|| 现在 ， 可 以 运行 测试 用 
例 了 。 指 定 的 输入 将 会 
通过 SOAP 被 送 到 部 署 
在 总 线 上 绑 定 的 组 件 上 。 
|| 然后 ， 请 求 会 被 沿 着 指 
| 定 的 路 线 送 到 数据 库 绑 | 
TAHE, MERSE 
| 组 件 会 使 用 JDBC 协 议 把 

请 求 送 到 数据 库 服务 器 上 ， 
|| ( 在 JNDL 资 源 范 围 内 标识 
| 为 192.168.0.102 ) | 











Debug 
Diff 


Rename... 
Delete 
Delete Results 


Paperties 























| 步 要 33， 从 测试 用 例 得 到 
果 | 
如 果 测试 用 例 被 成 功 执行 

| 了 ， 会 看 到 一 个 对 话 框 ， 


否 是 所 预期 的 测试 输出 
( 以 便 自动 地 验证 测试 结 
果 是 否 有 效 ) 。 可 以 回答 











询问 确认 接收 到 的 响应 是 | 





“yes” 


a 


babe cre pe seka taaban eb want FO Lare the most recent outpet a 
the test case's exported outpet Re est rune? 


ier 
+ ER 











108 云 计 算 体系 架构 中 的 智能 SOA 平台 


( 续 ) 


步骤 34: 查看 测试 的 结果 
现在 ， 可 以 打开 输出 文 
件 ， 如 果 操作 被 成 功 执行 
了 ， 应 该 会 获得 被 插入 


的 行 的 总 数 ( 例如 ， 第 一 
tT) 














hp | srowrg rom 0 - O(t ta © , Query took 0.0008 sec) = 

也 可 以 访问 

phpMyAdmin 管 理 控制 台 
以 便 核实 每 一 行 是 否 正 确 
地 被 插入 到 了 表 中 。 从 这 















TED [EI ~ ore a] » 
已 经 展示 了 平台 的 数据 库 + Options 
的 可 积 性 和 互 操作 性 属性 1d namo emel 


© a Edt A iniine Edit $È Copy @ Delete 1 emesto | emesto@mail.com | 











4.4.3 在 OpenESB 中 集成 电子 邮件 服务 器 
表 4. 18 中 给 出 的 菜单 说 明了 电子 邮件 服务 器 如 何 集成 到 OpenESB 上 。 


表 4.18 集成 ESB 与 电子 邮件 服务 器 的 步骤 





($31: OpenESB 和 电子 || | 
Toren reans | SN: 创建 ESB 应 拟 容器 ， 创 建 电子 邮件 服务 器 虚拟 容器 


子 邮 件 虚拟 容器 ， 以 备 使 用 | 





M2: 连接 到 OpenESB | | e E a nae ae E aa r 
容器 
指示 的 方法 以 便 在 本 机 
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| 服务 器 正在 使 用 一 个 虚拟 
| 的 IP 地 址 ， 外 部 的 DNS 服 
| 务 器 不 能 够 把 电子 邮件 服 
|| 务 器 的 名 称 和 域 转化 为 适 
| 当 的 IP 地 址 。 由 于 这 个 原 

|| 因 ， 需 要 编辑 OpenESB 

|| 容 器 /ect/hosts 配 置 文件 ， 

| | 以 便 手 动 的 在 电子 邮件 服 
|| 务 器 mailserver.ypbl.net 和 


$ 


| 步 可 3: REAREMAD| 
| 域名 服务 器 


|| 192.168.0.103 IP 地 址 间 实 








| 











使 用 Netbeans IDE， 创 建 
一 个 SOA 复 合 应 用 程序 ， 
以 便 设 计 、 部 署 和 测试 绑 
| eat 























| 
| 


| 


we S 





re 


mee 
/| an empty Composite Application project, which may include 
BPEL Modules and other types of java Business integration (Jar) 
erne 























|| 步 票 5: SOA 复 合 应 用 程序 
| 为 复合 应 用 程序 指定 一 个 
名 称 Proje: name 
| Proje: Location; wm /ermestoexpotho /herieansrralects | browse | 
| F Set as Main Project 
| > 
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( 续 ) 


















bac: 增加 一 个 新 的 绑 定 
| 增加 一 个 新 的 绑 定 组件 ， 将 
会 使 用 这 个 组 件 把 电子 邮件 
服务 器 集成 到 OpenESB 上 





"Add JBI Module.. j 
Add External JBI Module... il 





ü WSDL Document... 
| E XML Schema... 
| | GS External XML Schema i | 
| | 
| | Borner... | 
2 teh e tae ea a | mie eg oom | 

















(oar: 选择 电子 邮件 绑 定 | = 
选择 电子 邮件 绑 定 组 件 模板 | 



































|ome: 选择 发 出 电子 邮件 
isa 


p 
f | 
a f 
p | 
li | | 
L I 
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( 续 ) 
SRO: 指定 电 于 邮件 设置 | Á 
| MR o 
| 指定 电子 邮件 服务 器 和 账号 | Fm at 
设置 Í -aas nga E si To manowmpamorpa m | mea 
| © TP sere a 
| D me 2s ] 

E Use name pom OOOO 

E temoni eal 

Hh) uem es 

本 
Purana Weemaaiog, dh 
| soon Te o_o? ij 

Character tncoding + 

fend Opon: an Ooty i 
| tp NN ora 
| 步骤 10: 探索 生成 的 | 
| WSDL 接口 
|| 打开 为 数据 库 绑 定 组 件 生成 
|| 的 WSDL 文 档 。 通 过 使 用 标 
|| 准 的 由 Web 服 务 到 操作 的 接 


口 ， 这 个 操作 由 集成 的 电子 
| 邮件 服务 器 提供 ，WSDL 将 
































f 

| 会 满足 互 操作 性 的 需求 

| 

| 

| 

[iÁ =l 
SR: 加 载 电 子 邮件 绑 | Las | 
定 组 件 | | 
现在 ， 可 以 点 击 复合 应 用 | ne pean | 
程序 的 WSDL 端 口 区 域 ， “| | 
选择 正确 的 按钮 加 载 电 子 | | 
| 邮件 WSDL 端 口 | ae 
| | Äi Auto Layout 
| tu, Properties | Drop 18 Madule from the Project Explorer. i] 

Bh | 

| SEE | 
| Port from | 
| | 
| | 
| | 
| | 
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(2%) 


步骤 12: 选择 电子 邮件 绑 
定 组 件 








| 组 件 端口 

| 为 了 测试 可 积 性 和 互 操作 

| 性 支持 ， 其 他 的 绑 定 组 件 

,| 端口 将 会 被 增加 到 总 线 上 。 

|| 将 选择 一 个 标准 的 SOAP 
绑 定 组 件 





步骤 14: 连接 绑 定 组 件 
端口 


新 的 SOAP 端 口 将 会 被 连 
接 到 电子 邮件 服务 器 端口 
上 。 这 意味 着 SOAP 端 口 
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[5ms: sere | F 
|| 新 建 一 个 项 目 以 便 创 建 一 
个 部 署 在 总 线 上 的 构件 




















t Se oe | 一 一 = } 

























































SWS: 创建 结果 集 i 
在 创建 的 过 程 中 ， 将 会 为 i 
| 复合 应 用 程序 产生 一 个 新 | |] 
| 的 WSDL 接 口 。 这 个 新 的 i| 
接口 包括 SOAP 和 电子 邮 | 
件 绪 定 组 件 端口 | 
| | 
| | 
L > E 
| 步骤 17: 使 用 Netbeans | — 
| 部 署 复合 构件 pp 
|| 现 在, 可 以 使 用 Netbeans | dd lech 
IDE 在 OpenESB 容 器 上 部 署 | Add External Bl Module... [i impens > 
复合 构件 。 在 部 署 期 间 ， 电 | ” beeen ; 
子 邮 件 和 SOAP 绑 定 组 件 会 | a bye 
| 被 启动 ， 并 且 使 用 已 经 在 = S 
SOA 复 合 项 目 中 指定 好 的 设 es 
置 进行 配置 和 r © jendfmad | 
| | T Test ve 
| {2 ComposheMaitiCservical 

| È Extensibility Eiemems 

J Sree = 








步骤 18: 为 手动 部 署 定位 | 

复合 构件 | 

也 可 以 使 用 Web 管 理 员 控 | 
制 台 在 OpenESB 上 部 署 
复合 构件 。 为 了 达到 这 个 
目的 ， 首 先 需 要 在 项 目的 
磁盘 文件 夹 中 确定 复合 构 
件 的 位 置 




















一 | 
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| 步 村 19， 使 用 Web 管理 控 
|| 制 台 部 署 复合 构件 | 
| 使 用 OpenESB Web 管理 || 
| 控制 台 部 署 复合 构件 ， | 
| 需要 选择 JBl/Service || 
| Assemblies /Deploy, 然 || 
后， 可 以 选择 文件 选项 来 | 
| | 打开 Netbeans 项 目 文件 夹 ， 
| 以 便 在 项 目 磁盘 文件 夹 中 | 
| 找到 部 署 的 构件 


i} 





















































需要 选择 一 个 新 的 测试 | es dn 
| 用 例 。 将 创建 一 个 名 为 | bn Tose Cisa kame: [rive | 
|TestingEmailBC 的 测试 用 | -a 
| 例 ， 以 便 评估 可 积 性 需求 | b Salut ma Ojama 10 | 
和 互 操作 性 需求 是 否 满足 | 
解决 方案 的 需要 | 

| 

| 
| | 

| 

| 

| Hulp x Misk ewe | Ph | Canmi | 
(5m2: 为 测试 用 例 生 成 | Saan 
(Buwesaetmesc | | eo ene 
| ig BC | L Enter the Test Case Opari A me wie 
| WSDL 的 接口 以 便 选择 适 | 2 Sehect the WSDL Te ca 
|| 当 的 需要 测试 的 操作 。 将 + rar eee ‘= 
1 通过 SOAP 端 口 ( 名 为 | 
|| casaPort1 ) 测试 发 送 电 子 | | 
| 邮件 的 操作 | 
| | | 
| | | 
|| | | 
| ip ats os ND cme | 
|| 一 一 一 -一 一 一 | 
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(5m2: 为 测试 用 例 提供 || 


| 输入 
基于 生成 的 输入 测试 用 例 ， 
| 就 像 例子 中 所 阐述 的 那样 
| | 改变 收 件 人 /发 件 人 、 主 题 
和 消息 属性 | 








ii 
i 
FA 
| 

了 

bs 
= 





CPOAPANN 1 HOA! 
een demo 
« ter 5 
<tovusecitdens You hg 
<aubject>Thin is the le Saver ape! ts t> 
Se in the message of the email</mmnnage> 
</com: Sendmail 


ot/ from» 


a 
ei = 
aru 








地 址 和 

需要 为 SOAP 请 求 的 目的 || 
| 地 指定 地 址 和 端口 。 在 这 | 
| 里 的 实例 中 ， 将 指定 | 
OpenESB 容 器 的 地 址 

( 192.168.0.100 ) 和 默认 
的 SOAP 绑 定 组 件 端口 

|| (9080) 。URL 余 下 的 部 || 
分 将 会 为 复合 应 用 程序 独 | 
|| 特 地 标识 SOAP 端 口 的 实例 | 








[5m2 为 测试 用 例 指定 | 
#0 | 





Properties 
Description Test Case TestingEmall6C 
Destination http:/ /192.168.0.100:9080/Compost... -| 
Binding Type SOAP 1.1 
SoapAction : 
Input File inout.ami 
Output File Dutput.xrm | 
Concurrent Threads i 
Invokes Per Thread i 
‘Test Timeout (sec) 30 
Calculate Throughput 
Comparison Type identical > 
Feature Status done > 














现在 ， 可 以 运行 测试 用 例 | 
| 了。 指定 的 输入 将 会 通过 | 
| SOAP 被 送 到 部 署 在 总 线 || 
| | 上 绑 定 的 组 件 上 。 然 后 ， || 
| 请 求 会 被 沿 着 指定 的 路 线 || 
| 谤 到 电子 邮件 绑 定 组 件 上 ，| | 
| 电子 邮件 绑 定 组 件 会 使 用 | 
pi | 








步骤 24: 运行 测试 用 例 | 





SOR OER | 
| 了 ,， 会 看 到 一 个 绿色 的 测 | 
| 试 成 功 的 结果 。 现 在 可 以 | 
连接 到 由 电子 邮件 服务 器 | 
容器 在 http:/192.168.0. 103| 
/mail 网 址 提供 的 网 页 邮件 | 
上 ， 以 便 检 查 电子 邮件 是 
| 否 已 经 被 正确 地 接收 了 

















| 步 要 25: 从 测试 用例 得 到 | 
ec 
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步骤 26: 检查 电子 邮件 
收 件 箱 

如 果 结 果 正 确 ， 应 该 会 在 
收 件 箱 中 看 到 电子 邮件 














4.5 小结 


在 本 手册 中 提出 了 若干 菜单 ， 展 示 了 如 何 开发 智能 SOA 平台 即 服 务 解 决 方 
案 的 第 一 个 版 本 (SSOAPaaS 1.0) 的 方法 。 

图 4.7 给 出 了 在 本 手册 最 后 所 得 到 的 架构 总 览 。 平 台 包括 ESB, ESB 集成 了 
所 有 的 异 构 分 布 式 组 件 ， 并 提供 功能 使 得 能 够 保证 集成 组 件 之 间 的 互 操作 性 。 





4.7 SSOAPaaS 1.0 平台 总 览 


图 4.8 阐述 了 让 所 有 平台 需求 都 能 得 到 满足 相关 菜单 。 这 个 平台 可 以 从 ht- 
tp; //paas. ssoapaas. rl. ypbl. net 网 站 下 载 附加 的 文档 可 以 在 http: // 
docs. ssoapaas. rl. ypbl. net 网 站 上 找到 。 
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SSOAPaa& 1.0/R2: 
集成 性 和 交互 性 支持 





is satisfiedBy 


Is satisfiedBy 


展示 ESB 
对 集成 性 和 交互 性 的 支持 


o] 
NFR 
m one | 


NFR 管理 性 | 
SSOAPaaS 1.0/R1: 
i ee — 

n 
Is satisfiedBy se | 


SPaaS 1.0/CB | 


图 4.8 SSOAPaaS 1. 0 平台 的 需求 满意 度 
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第 二 个 版 本 的 智能 SOA 平台 (SSOAPaaS 2.0) 包括 了 专门 的 组 件 ， 这 些 专 
门 的 组 件 主 要 是 为 了 保证 可 用 性 和 主动 性 需求 ( 见 表 5. 1). 
表 5.1 SSOAPaaS 2.0 手册 的 菜单 概览 





yPBL 项目 : ESBay (* ) 1. 需求 (F: WAE, NF: 非 功能 性 ，P: 过 程 ， 等 ) 
ID NF -05 NF - 10 

ie i ike Seen ee 
(+) 2. 标识 方案 : 手册 互动 性 
C+) 3. 进展 状态 满足 


somsa | xx | ww | x 


T A | NE 


复杂 事件 处 理 关于 这 一 矩阵 的 更 多 信息 请 访问 
http; //docs. ssoapaas. r2. ypbl. net 


5.1 SSOAPaaS 2. 0 概述 


本 手册 包含 了 开发 智能 SOA 平台 第 二 个 版 本 的 基本 菜单 ， 即 智能 SOA 平台 
即 服务 解决 方案 (SSOAPaaS ) 。SSOAPaas 2.0 旨 在 提供 一 个 高 可 用 性 和 主动 性 
的 智能 SOA 平台。SSOAPaaS 2. 0 需要 提供 基本 的 组 件 以 保证 组 件 的 异步 集成 和 
事件 处 理 能 力 。 表 5. 2 提供 了 一 组 旨 在 满足 非 功 能 性 需求 目标 的 菜单 。 


表 5.2 非 功 能 需求 矩阵 驱动 SSAOPaaS 2.0 平台 













SSOAPaaS 2.0/R1; 智 SSOAPaaS 2.0 平台 需要 在 智 
能 可 移植 性 、 可 扩展 性 、| 能 可 移植 、 可 扩展 的 集成 与 交 
可 集成 性 与 交互 平台 互 平台 上 进行 开发 


SSOAPaaS 1.0/CB 





















a 
ree as fideo neal x 可 用 性 增加 可 用 性 支持 
能 与 可 用 性 平台 即 服务 
性 需求 
平台 需要 具有 能 够 实现 复杂 
SSOAPaaS 2. 0/R3: 
智 | 事件 处 理 能 力 的 组 件 从 而 确保 互动 性 增加 互动 性 支持 


元 L 
能 与 互动 平台 即 服务 互动 性 需求 
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5.2 SSOAPaaS 1.0 的 使 用 


智能 SOA 平台 即 服务 解决 方案 的 第 一 个 版 本 (SSOAPaaS 1.0) 在 先前 的 内 
容 中 已 经 讲解 过 了 ， 它 用 于 应 对 SSOAPaaS 2.0 的 可 移植 性 、 可 扩展 性 、 可 集成 
性 和 互 操作 性 等 非 功 能 性 需求 。 

SSOAPaaS 1.0 平台 可 以 从 http: //paas. ssoapaas. rl. ypbl. net 网 站 下 载 。 这 
个 平台 附加 的 文档 可 以 在 http: //docs. ssoapaas. rl. ypbl. net 网 站 上 找到 。 表 5.3 
中 描述 的 方法 在 前 面 已 经 进行 了 展示 ， 它 给 出 了 指导 SSOAPaaS 1.0 平台 创建 的 
抽象 步骤 。 


325.3 创建 SSOAPaaS 1.0 平台 的 步骤 








eT 
(ow Swi weePaas 

遵循 指示 的 方法 建立 基础 参见 : SPaaS 1.0/CB 

| 智能 PaaS 平 台 ， 扩展 SOA|| ， 

的 功能 [ 

















{ome 增添 ESB 集 成 | me 
TAAR | 参见 ;创建 ESB 虚 拟 容器 | 
| ESB 集 集成 组 件 | 

| 


io 














Bas: 增加 应 用 服务 器 | 


H 

F | 
| Aiazo . 

， 署 互 操作 性 组 件 时 使 用 | 














| 步 又 4: 增加 数据 库 服务 | = 
器 组 件 | 


|| 遵循 指示 的 方法 来 增加 数 | 
epee eee 参见 : 创建 数据 库 服务 器 虚拟 容器 


| 集成 互 操 作 性 组 件 时 使 用 


|[ 志 村 5。 增加 电子 邮件 服 | = = 
| 务 器 组 件 | 
se 本 | 参见 ， 创 建 电子 邮件 服务 器 虚拟 容器 


| 子 邮件 服务 器 组 件 ， 以 便 
| 在 通过 电子 邮件 集成 互 操 
| 作 性 人 机 交流 时 使 用 | | 
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5.3 添加 可 用 性 支持 
这 一 菜单 描述 了 异步 消息 传递 组 件 的 创建 和 使 用 以 保证 可 用 性 需求 。 


SSOAPaaS 1. 0 平台 增加 了 集成 企业 服务 总 线 和 异 构 服 务 器 ( 见 图 5.1)。 其 中 ， 
OpenMQ MOM 虚拟 容器 部 署 在 Proxmox 虚拟 架构 上 ， 并 且 集 成 到 了 ES Eo 


IT_use_PortForwarding 





图 5.1 在 SSOAPaaS 2.0 平 台 上 创建 MOM 组 件 


5.3.1 创建 面向 消息 的 中 间 件 虚拟 容器 


为 了 实现 组 件 的 异步 集成 ， 满 足 平台 的 可 用 性 需求 ， 表 5.4 中 给 出 了 描述 创 
建 和 部 署 一 个 虚拟 容器 的 具体 步 又， 包括 一 个 面向 消息 中 间 件 (MOM) 组 件 。 
这 个 容器 将 被 部 署 在 基于 Proxmox 解决 方案 的 虚拟 化 IT RH E o 


表 5.4 创建 面向 消息 的 中 间 件 虚拟 容器 的 步骤 


(om: 创建 一 个 Linux 容 器 | | 
| 遵循 指示 的 方法 来 检索 一 个 | 
| Ubuntu L Linux 的 容器 模板 ， | | 
将 使 用 这 个 容器 模板 为 MOM 
| 组 件 安装 容器 。 在 这 个 方法 
| 中 ， 将 使 用 Ubuntu 12.04 32 








| eee ; OpenMQ login: asmia i 
位 的 模板 | | a op | 
be ta | 
| 
aie 





使 用 ; Ubuntu 12.04 | 
BR: _ 创 建 Proxmox 虚 拟 化 组 件 ， 扩展 Proxmox 虚 拟 设备 模板 | 
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ic; oT) 。 

| 配置 网 络 接口 ， 例 如 ， 为 窜 
| 器 配置 192.168.0.150 的 IP 

地 址 

| 

















[一 一 一 一 一 z 
(SMS: 通过 SSH 连 接 到 | 
容器 





| 使 用 SSH 连 接 到 容器 。 可 
| 需要 配置 路 由 表 以 便 能 够 
接 访问 到 虚拟 容器 











| 步骤 4: 安装 JDK ( Java. 

| 开发 工具 包 ) 

| 遵循 指示 的 方法 安装 JDK 

| 在 这 个 方法 中 ， 将 使 用 使 用 : JDK6.X BR: JDK6.X 的 安装 
(JDK 6 的 版 本 以 满足 | 
| 





| 











fr SS Ss Sn ens Se ee 一- -= 一 一 | 
| 步 又 5: 安装 OpenMQ | 

| 遵循 指示 的 方法 安装 | 

OpenMQ 解 决 方案 。 在 ] 
| 这 个 方法 中 ， 将 使 用 
| OpenMQ 4.5.2 版 本 || 
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(8 
| 步骤 6: 测试 安装 | | 
| 连接 到 OpenMQ 容 器 的 |! 
7676 端 口 以 便 访问 Web | 
服务 器 接口 ， 从 而 执行 | 
| 管理 性 操作 | | 





5.3.1.1 OpenMQ 4.5.2 的 安装 


表 5.5 描述 了 Open Source Message Queue (开源 消息 队列 ) 4.5 的 安装 。 
表 5.5 安装 OpenMQ 的 步骤 











(om. 安装 
| De 





且 把 它 上 传 到 服务 
于 安装 的 目录 文件 











E 步骤 2 启动 MOM 服 
务 器 


| 使 用 “/usr/local/ma/bin/ || /meloca op 
| imqbrokerd” 命令 来 启动 a 
| MOMS A Wty 


















om: 从 网 络 上 进行 | | 
| 访问 i cluster pest E CLUSTER, DINCOVERY O 

| OpenMQ 安 装 程序 应 该 可 以 | | orion Her tee pea I ingvarhomee/usr/ Loca l/opanna/var fing, Linghomen/ane/ Local /op 

| | For kimi jmx pm /4 iy/ oA ye SqYREDOCSRYNSHEIVEANSOLOI LOWPASS YBWAUORAIUT 

| ater 问 m, ia eae 和 

| 行 测试 : http:/192.168. 0s 

0.150:7676 | 

| he L | PU at ppl can er ayer ate oe At NE SA mum ee nr ti SRSA RPS Ia ER LE WL 
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(5m; 创建 一 个 队列 | Siero 
5 inAi md 
| nie ae ie — 





























— 


步骤 5: 创建 一 个 主题 
使 用 “mq/bin/ d 
iicreate dst” 命 令 创 建 一 个 
主题 
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| AARNE t 
| m inimacmad lis 
e ee MUONS 

的 地 ( 队列 和 主题 ) 














FA “ma/bin/imqemd 
shutdown bkr” 命 令 关 
掉 MOM 服 务 器 

















5.3.2 可 用 性 支持 


表 5.6 中 给 出 的 步骤 说 明了 ， 应 该 如 何 使 用 由 MOM 提供 的 可 用 性 支持 以 避 
免 失去 到 服务 的 消息 发 送 ， aea 由 于 故障 或 维护 变 得 不 可 用 。 


表 5.6 面向 消息 的 中 间 件 可 用 性 支持 的 步骤 





lz 
at 
MOM 虚 拟 容器 ， 以 便 使 


用 


wa. ”OpenESB 和 MOM | he errant eyed ret OSTON epee nent et © ett nem 
| 
| 
Ji 





E 参见 ; 创建 面向 消息 中 间 件 虚拟 容器 ， 创 建 ESB 虚 拟 容器 








a ae 


| 
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(8%) 
nee | 
a Es = | 
aye ——— | 
的 服务 ( 在 一 个 文件 中 ES e 
Minm nma 
Ki -dh br A | 





[5m3 Mm—t 2M 
定 组 件 


|| 增 加 一 个 写 类 型 的 文件 绑 定 
| 组 件 到 文件 系统 中 
































| 步骤 4: 选择 目标 文件 和 
文件 夹 


通过 指定 文件 的 名 字 ( 例 
oe aC eN 和 文件 系 
文件 


Sh 
3 
a 
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( 续 ) 





(sms: xasrat | 
|| 装载 文件 绑 定 组 件 ， 并 且 
| 增加 其 他 的 SOAP 类 型 的 
线 定 组 件 ， 将 同步 调用 写 


JBI Modules 




















步骤 7: 测试 
创建 一 个 名 为 TestCase 
SyncWrite 的 测试 用 例 
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| 步骤 8: WSDL 接 口 的 选择 On 
| 选择 复合 应 用 程序 WSDL 1. Enter the Test Case 


3. Select the Operation to Ta | 
Test | Finner. 
| 
Selecesl WHOL: “sApp/sse/olesa/CompostachyeciooncusApe wedi | 
# | 
1} 
Pa Hp | emk | was rns | Cancel | 
L | a ven ed) | 











mo: 选择 要 测试 的 操作 
从 SOAP 端 口 用 例 选 择 写 
操作 


























Lieut ear SA Sa ee | 
| we 

| 

| 

| 

| 

| 

| f 

=a 二 二 一 

Hap |_< ech) Newt» Cac | 











步骤 10: 准备 测试 输入 
Po he 


: 
i 


l 














| 步骤 11: BS 
部 署 应 用 程序 以 便 实 例 化 
Bre Att 


panaan 
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($m; 调整 测试 端口 


改变 测试 用 例 的 目的 地 址 
URL， 以 便 连 接 到 部 署 在 | 
OpenESB 虚 拟 容器 上 的 | 








SOAP 绑 定 组 件 


| 
| 
| 

































(ous: 运行 
运行 测试 用 例 ， 发 送 input， 
jxml 到 SOAP 端 口 









































| ($mus: ”如 何 满足 可 用 性 | (| Socata bh /usr/ local /openag/nq/bin/inecad create dst -n quritefile -t q | 
说 明 如 何 把 服务 转换 为 一 个 | 

| 总 是 可 用 的 服务 。 连 接 到 Creating a destination with the following attributes: 
MOM 容 器 ， 创 建 一 个 新 的 [etd arson ee, olan 
名 为 qwritefile 的 队列 ! 


On the broker specified by: 


| Most Primary Port 
| 一 一 一 一 一 -一 -一 一 一 一 
localhost 7676 

















| 
| | Successfully created the destination, 
| i} rope i. | 
2 a a -一 = 一 一 一 | 
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Bm: EAMA prian cr ron it =e dst -n quritetile -t q 
y Password: 
i 


Destination Name Destination Type 
| qvritetite Queve 








On the broker specified by: 























59817: SMIMSHE 
| 组件 


| 现在， 使 用 组 件 的 调 色 板 
增加 一 个 JMS 绑 定 组 件 





pu 








| 步 又 18: SRBIMSHE | 
组 件 


|| 连 接 JMS 绑 定 组 件 到 文件 绑 
|| 定 组 件 。 它 将 会 被 自动 识别 
| 为 一 个 JMS 消 费 者 。 需 要 指 
|| 定 MOM 的 地 址 和 有 登录 用 户 
| 名 以 及 密码 ( 比如 ， 
||admin/admin ) 


| 


ee eo 














= 
[= 
|| 步 又 19: 指定 消息 通道 
需要 指定 队列 的 名 称 
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cs oe o 区 peat eons 
现在， 运行 应 用 程序 | Eamon || 
| | es | Add External JBI Module... WSDL Ports | 
| | Aei = || 
| | 『 Clean and Buld | 
| CS Clean {| 
| Deploy | 
| Undepioy | 
| Test | 
Debug (BPEL) 
|i Unset as Main Project | 
| 
H | {| 
A | f 
IL- mame na 一 - 一 oa 一 一: = em — n. - 一 - rae 
| 步骤 21: 部 署 (Projects © z) 
| 再 次 部 署 它 | Y mh | 
| | Add JBI Module... i | 
| | + Add External JBI Module... | 
| | New > | 
| | Build | 
i | Clean and Build || 
|| Clean | 
| | 
A Es | 
(pmo: 创建 可 用 性 复合 | ee 
Be oe 合 em | 
| 用 程序 ， 这 个 复合 应 用 程 Se ee 
| 序 将 会 提供 可 用 性 支持 | Project Location. ers/ernestomaposito/NetfesntProjects  Srowse. | 
i | Project Folder Beans Projects /Compou taAvailsbiApe 
| | 
i} || W Ser as Main Project | 
| | 
| | 
H | 
L pet as L E | 
(gms: 增加 一 个 新 的 m f 
| 为 应 用 程序 创建 一 个 新 的 | | 
| Be | 
| 
| i 

















第 5 章 SSOAPaaS 2.0 手册 


失信 sy 定 组 件 的 名 字 和 类 型 
( 例如，JMSSendBC ) 








步骤 25; 消息 通道 m 
指定 MOM 的 地 址 和 管理 证 
书 (例如 ，admin/admin ) | 
以 及 消息 通道 的 名 字 | 
| 
| 


| 








| 
| 
| 
| 
| 


fr | 
















[pm 加 载 端口 | 
| 加 载 已 创建 的 端口 
| | | Add WSDL Port... | 
| | | iy Auto Layout | 
| i 1 
|| | | 
| Drol Properties i 











131 














| 
| 
Spee JBI Module | | 
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(35027: 选择 JMS 绑 定 
选择 JMS 生 产 者 服务 



































| 创建 并 连接 一 个 SOAP 绑 定 
| 组件 

















六 一 -一 m ee a ee 











| 步 又 29: 新 的 测试 用 例 
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fe ee msaa ome 

| — 通过 MOM 进 行 

|| 把 这 个 测试 命名 为 Test 
WriteFileViaQueue 

































Deploy 

Undeploy 
Test 
Debug (BPEL) 


Unset as Main Project 


Open Required Projects 
Close 

























1. Emer the Test Case 
| Name 
2. Select the WSOL 
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(Bass: 进 择 要 测试 的 
| JMS 输出 操作 























ome : 定义 输入 测试 
为 测试 用 例 准备 输入 数据 





:Body> 
<com: JNSOutOperat ion> 
‘Line Number 2 (via JHS Queue) </parti> 
</comtJMSOutOperation> 
4 























Eee 一 一 一 一 一 一 一 -二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 
|| 步骤 35: 指定 SOAP 端 口 | 

| 定义 访问 总 是 可 用 的 应 用 | 

程序 的 SOAP 比 定 组 件 的 | 
地 址 和 端口 
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( 续 ) 











步骤 37: 监测 output.xml 





root@openesb:/tmp# cat /tmp/output.xml 










/tmp/output.xml 文 件 中 ， Line Number 1 

paT ue Line Number 2 (via JMS Queue) 
“总 是 如 用 的 MOM 队 列 ” root@openesb:/tmp# §j 

| 来 接收 到 这 一 行 记录 















Add JBI Module... 
Add External JBI Module... 
New > 


Build 









| f 




















HER 再 次 测试 
从 连接 到 可 和 的 MOM. 上 的 
Seceeene 程序 里 


| 
| 














Delete Results 
Properties 














| 
| 
=| 
J 
1 
| 
| 
| 


Total Meg Bytes (k) Largest 











| m0: 








监测 队列 In In Current bees Curreat 
REKENEN TA pakaa Le Baai E EL 
| (在 不 会 | : TEn 
ata? 因为 i ee ee 
消费 ee: kaa ae 
eas 2 ee ee Pe «1 <1 
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( 续 ) 





一 一 一 一 一 一 一 ?一 - =r 
| 
IRS | 


| 


Bi 

z 
ai 
iz 
if 


SEEEREEESSEEEEES| 2 














EESEEEREEEESE EEE] s 


| 服 
内 部 一 些 实例 进行 豆 连 的 
jë 





i | 
2 l 
3 «i 1 | 
et <i «i 
| * “1 <1 | 
| 
| 1 
it 








5.4 添加 主动 性 支持 


本 菜单 描述 了 主动 性 支持 的 创建 和 使 用 。 以 下 平台 〈 见 图 5.2) 包括 了 智能 
事件 处 理 CIEP) 服务 引擎 、 智 能 事件 处 理 (IEP) 服务 引擎 ， 丰 富 了 ESB 虚拟 
容器 〈OpenESB) 的 中 介 属 性 。 





图 5.2 在 SSOAPaaS 2.0 平 台 上 激活 IEP 服务 引擎 


5.4.1 复杂 事件 处 理 (CEP) 引擎 


表 5.7 中 给 出 的 步骤 描述 了 如 何 启用 事件 处 理 能 力 以 满足 平台 的 主动 性 需 
求 。 在 这 个 菜单 中 ， 为 了 在 部 署 基于 Proxmox 虚拟 化 IT 架构 的 Open ESB 虚拟 容 
器 中 提供 事件 处 理 能 力 ， 内 部 总 线 服务 引擎 将 会 被 启动 。 





| 


| EIE 处 理 


服务 之 | 





"CEP a nus EFA | 
| 的 虚拟 容器 
openES 





ry 管理 服务 引 x 
遵循 指示 的 方法 从 Web 管 理 


控制 台 ( 例如 ， JBI 组 件 和 
标识 有 ”sun-iep-engine” 
的 组 件 ) 、Netbeans IDE 
( 例如 ，Services/Servers 
/OpenESB/JBI/Service 
lle ines/sun-iep—engine 
) ， 或 者 从 服务 器 命 
和 和 {7 ( 例如 ，asadmin 
list-jbi-service-engines ) 


| 浏览 和 管理 已 经 安装 好 的 | 
服务 引擎 








eae IDE 或 者 CLI 服 务 
i ae Cae” 
| ， 可 以 使 用 Web 管 
(ena, 选择 JBI/ 

I oe ce 之 后 ， 
| 将 会 询问 是 否 上 
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表 5.7 启用 事件 处 理 引擎 的 步骤 














参见 ; 管理 OpenESB 服 务 引擎 





A > meen i 
‘notat JI Binding or Engine (Oe 4 62) 


rey ay a My ei, Fem am Rat BAD mA i 


Cr 








IEPSEXXX.jar 组 件 
| 
a a eRe tree re hehe Se 
(om: : 安 安装 成 功 PEII naamaa o O a 
| 如果 安装 成 功 了 ， 在 这 一 al 一 一 ~ | 
| 吕 后 应 该 结束 安装 f ae 
| ad am ty V PN OA NR VBD pe 
| | ee soa nnas rl hr 
| | — 
| | 
I} | Omara - netipa Compare Danasa Contre Oane 
| J 
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( 续 ) 
ee CR ae | 
| 安装 完 之 后 ， 可 能 会 有 一 些 
| | 问题， ARIP ESENE 
|| [8] Glassfish/OpenESB# | _—_ 

成 数据 库 ( 例如 ，JavaDB || 人 
Derby ) 。 如 果 OpenESB 的 Se | 
的 ， 并 且 Java || ~ 
| DB 也 是 可 操作 的 ， 仅 仅 Se 


— | 一 一 / 














步骤 6: 浏览 安装 
pi R eE eig 











Cetape Coteaten ce | 


以 尝试 着 重新 启动 Glassfish | es rape ne a 


H 实例 步 eee AI err 8h PS TENA AE? we ep Pe pe 1} 

| 可 信和 起 Pil Ta cc 

| sudo OPENESBXX/ 7a 

| glassfish/bin/asadmin 

| |start-domin domin1 ) | 
Jt 





























5.4.2 主动 性 支持 


表 5.8 给 出 的 菜单 说 明了 由 IEP 服务 引擎 提供 的 事件 处 理 功能 ， 应 该 如 何 使 
用 以 识别 实时 事件 或 情况 以 满足 平台 的 主动 性 需求 。 在 这 个 菜单 中 ， i 
sol edb 的 IEP 服务 单位 将 会 被 开发 。 为 了 确定 以 
下 事件 :“ 当 延迟 反 回 响应 高 于 5s 时 ， 将 会 被 识别 出 来 ， 并且 报告 到 警报 日 志 
件 中 。” 请 求 和 响应 将 被 监控 。 也 可 以 发 送 通 知 ， 甚至 自动 调用 特定 服务 以 找到 
一 个 解决 方案 来 避免 服务 延迟 。 
表 5.8 使 用 事件 处 理 服务 引擎 的 步骤 





om : 智能 事件 处 理 服 | 
务 引擎 的 安装 


| 遵循 指示 的 方法 得 到 一 个 | 
| IIEPSE 安 装 的 操作 
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选择 





SOA/IEP 模 块 项 目 


创建 一 个 新 的 项 目 ， 
1SOA/ 智 能 事件 处 理 模 块 





m M 

















(ous: 给 项 目 命名 || 
项目 将 被 命名 为 


| IEP_QoS_Monitoring 





| 


| 














| 步骤 5， 处 理 程序 的 命名 
将 把 处 理 程序 命名 为 


|| QoSEventProcessor 





创建 好 了 IEP 模 块 项 目 ， 
元 素 了 


又 4: 创建 一 个 IEP 规 
说 明 书 
可 以 添加 一 个 新 的 智能 事 


就 
件 处 理 
L 
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( 续 ) 
HMC: 为 处 理 过 程 探索 
可 用 的 活 





ass Sea RG aE Pea 
理 的 逻辑 。 在 这 里 的 实例 
， 将 添加 两 个 输入 流 元 
: 一 个 用 来 捕获 请 求 ; 
另 一 个 用 来 捕获 服务 操作 
调用 的 响应 








| id 、 服 务 提供 者 和 操作 名 





步骤 8: 第 二 个 输入 流 

第 二 个 输入 流 将 会 在 操作 
结束 时 ( 对 服务 提供 者 做 
出 响应 ) 采集 相同 的 元 素 








步骤 9: 连接 到 基于 时 间 
的 聚合 器 


对 于 每 一 个 输入 ， 将 使 用 
一 个 聚合 器 来 收集 特定 的 


| 最 后 的 5s 内 可 以 连续 不 断 
| 的 从 输入 流 中 采集 数据 。 
第 一 个 聚合 器 将 会 被 连接 
到 第 一 个 输入 流 中 
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(em: 第 二 个 聚合 器 

第 二 个 聚合 器 将 会 被 连接 
到 第 二 个 输入 流 中 ， 第 二 
个 输入 流 将 提供 操作 结束 
时 的 调用 ( 服务 响应 ) 








omit, ements 

这 两 个 聚合 器 ( 每 个 聚合 
器 对 应 一 个 输入 流 ) 将 会 
被 连接 到 一 个 相关 器 元 素 
上 ， 相 关 器 元 素 能 够 处 理 
(关联 ) 和 过 滤 事件 ， 在 
这 里 的 实例 中 ， 服 务 请 求 
在 5s 的 周期 内 还 没有 得 到 
满足 。 在 这 个 元 素 中 ， 将 
从 第 一 个 聚合 器 ( 保持 开 
启 ) 和 基于 两 个 聚合 器 里 
(FROM ) ,收集 ( SELECT ) 
服务 请 求 程序 、 服 务 提供 





( WHERE ) 语句 来 实现 
的 ， 在 评估 时 期 内 ， 可 以 
在 第 一 个 聚合 器 但 是 不 能 
co. 

些 元 素 
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i : bias 
步骤 13: 最 后 的 规格 说 明 
智能 事件 处 理 器 最 后 的 规格 





o 也 可 以 检测 已 经 生成 的 
源 代码 




















emi: 获得 WSDL 规 格 


现在 ， 可 以 保存 IEP 文 件 ， 
Netbeans 将 会 自动 生成 这 
Te 









一 一 一 一 一 -一 一 一 一 
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( 续 ) 













OU re Stream 
pn) 的 地 a Snead 


Saale Reh 为 i 
Coen en 


















































a a = =] 
步骤 16: 开发 一 个 复合 应 | DD Doma aeaa aara oaa 
用 程序 来 部 署 IEP 服 务 单元 fm 

， 需 要 开发 一 个 复合 应 上 
用 程序 ， 这 个 复合 应 用 程序 
能 够 集群 在 先前 的 步骤 中 已 | 
经 开发 好 的 服务 单元 ， 以 便 | 
在 ESB 内 进行 部 署 。 可 以 给 | 
这 个 应 用 程序 命名 为 | 
CompositeQoS | 
D 
ee O ” 
| P 
| mp < o 
re = 
步骤 17: 增加 IEP 模 块 到 复 
合 应 用 程序 中 
现在 ， 可 以 在 复合 应 用 程序 
的 JBI 模 块 区 域内 拖 放 IEP 


项 目 。 然 后 ， 可 以 建立 项 
目 ， 标 识 绑 定 组 件 : SOAP 
和 文件 绑 定 组 件 
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步骤 18: 准备 输入 测试 
| | 为 了 测试 应 用 程序 ， 首 先 用 
| Co TAA 


REO, RE = PEER merece cer 
lone “WedevitanequettersReg!</Sevt 


ter» 
be meee rar birani ry ehh H idor» 

Operat. rat iontama» 
</aeartoperation, Nogonse 









| 

| 

| 

Í 

| 

| 

<htartoperation Magobj> f 
2 ides> Í | 
/Cyor mt Love Wace | 

| 

| 





Prr e arera Magob4> 
“Startoperation umer, 


<Bervicgbraviderstrovtc/ se ifarvicebeovider> 
<Opor ats serena onName» 
¢/Startopere mean 


| /aoutatartoperatLoonaten,| > 
x, + 


























(5m9: 5 加 一 个 测试 用 六 
| 然后， 将 用 一 个 指定 仅 有 一 
A aria SMa 








ease) | eee 
p ee J teow 4, phen 
| 保持 没有 响应 == = a 


| 
| 
| 
| 











步骤 20: 部 署 
现在 ,可 以 在 可 用 的 
|| OpenESB 总线 内 部 的 
IEPSE 上 部 署 处 理 服务 。 
|| 当 IEP 服 务 引 擎 启动 时 ， 
| 服务 就 可 以 部 署 了 











步骤 21: 测试 IEP 服 务 || | 
|| 现 在， 可 以 执行 测试 用 例 ， | 
| 先前 的 第 一 个 和 第 二 个 训 | 
| 试用 例 指定 的 周期 是 5s。 如 

H 

















| 
| 
果 事情 像 人 们 所 期 望 的 那样 | 
Pe | 
f x: 行 5s Peo versionw"1.0" wncodinge” ut tA?» 
Se. 保 | | 区 | 
oaks seco pd ae a y r A | 
| 何 指 定 的 服务 ， 这 个 服务 能 || alunit T etatene 
| | 够 对 所 观察 到 的 服务 质量 的 || Tree e-mail 
T TÉ Te tae 2726112 004/7 imes tampo 
perra Ee, ei eee 
|| 件 处 理 能 力 所 具 有 的 优势 | | 
| 
| | 
tL | 
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5.5 小 结 


在 本 手册 中 ， 提 出 了 若干 对 于 如 何 开发 智能 SOA 平台 即 服务 解决 方案 第 二 
个 版 本 (SSOAPaaS 2.0) 的 方法 。 

图 5. 3 给 出 了 在 本 手册 的 最 后 应 该 得 到 的 架构 的 总 体 概 述 。 为 了 保证 可 用 性 
和 主动 性 的 需求 ， 这 个 平台 通过 融合 一 个 MOM 和 专门 的 事件 处 理 服务 引擎 增强 
J SSOAPaaS 1.0 平台 。 

图 5.4 阐述 了 使 得 平台 所 有 的 需求 都 得 到 满足 的 方法 。 这 个 平台 可 以 从 
http; // paas. ssoapaas. r2. ypbl net 网 站 上 下 载 。 附 加 的 文档 可 以 在 http: // 
docs. ssoapaas. I2. ypbl. net 网 站 上 找到 。 


yPBL SSOAPaaS 2.0 平 台 


IEP_management rar rant 


| IEP Service Engine ESB_m ay amei « Proxmox Virtualization Server 


Events an a. ae "5 i AR IT_use_Portrorwarding 


Integration \Integration 


T Heferogeneous Servers 





图 5.3 SSOAPaaS 2.0 平台 总 览 


SSOAPaaS 2.0/R3: 
智能 与 互动 平台 即 服务 
SSOAPaa& 2.0/R2: 
智能 与 可 用 平台 即 服务 -一 一 一 一 一 一 一 一 
增加 可 用 性 支持 | 


图 5.4 SSOAPaaS 2.0 平台 的 需求 满意 度 









Is satisfiedBy 









Is satisfiedBy 
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SSOAPaaS 2.0/R1: 
智能 便携 、 扩 展 、 
集成 与 交互 平台 


ls satisfiedBy 


| 


SSOAPaaS 1.0/CB 


图 5.4 SSOAPaaS 2. 0 平台 的 需求 满意 度 ( 续 ) 
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智能 SOA 平台 (SSOAPaaS) 和 旨 在 提供 一 种 便携 式 、 可 伸缩 的 、 可 管理 的 、 
安全 的 和 可 扩展 的 SOA 平台 。 最 后 一 个 版 本 SSOAPaaS 3.0， 包 括 其 中 的 组 件 旨 
在 保证 可 管理 性 、 可 伸缩 性 和 自主 管理 需求 〈 见 表 6.1) 。 这 个 手册 包括 了 满足 
这 些 需求 的 方法 。 
表 6.1 非 功能 需求 矩阵 驱动 SSOAPaaS 3.0 平台 





yPBL 项 目 : ESBay . 需求 (F: 功能 性 ，NF: 非 功能 性 ，P: 过 程 ， 等 ) 
Nro 
优先 级 H H H 
( * ) 2. 标识 方案 : 手册 管理 性 伸缩 性 自主 管理 
SSOAPaa5 3.0 | x 





aneas O O 
T E E A 
cavenzea e a 


关于 这 一 矩阵 的 更 多 信息 请 访问 http: //docs. ssoapaas. r3. ypbl. net 


6.1 SSOAPaaS 3. 0 概述 


在 本 手册 中 SSOAPaaS 3.0 版 本 会 被 开发 出 来 。 表 6. 2 给 出 了 确定 的 方法 以 
满足 有 针对 性 的 非 功能 性 需求 。 一 系列 的 菜单 将 展示 如 何 提供 给 SSOAPaaS3. 0 
一 组 基本 组 件 以 保证 监听 和 垂直 /水 平 可 伸缩 性 。 

表 6.2 SSOAPaaS 3.0 手册 的 菜单 概览 













SSOAPaaS 3.0/R1; 智 
能 可 移植 、 可 扩展 、 集 成 、 
交互 、 可 用 与 互动 平台 


SSOAPaaS 3.0/R1: 智能 可 移植 、 可 


SSOAPaaS 2. 0/CB 
扩展 、 集 成 、 交 互 、 可 用 与 互动 平台 
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平台 具有 实现 监测 能 力 的 组 件 从 而 确 
平台 具有 能 够 实现 再 配置 、 集 群 、 负 


载 均衡 以 及 联盟 能 力 的 组 件 从 确保 可 扩 
展 性 需求 


( 续 ) 














SSOAPaaS 3.0/R2: 管 
理 平 台 即 服务 


增加 管理 支持 
展示 管理 支持 


SSOAPaaS 3.0/R3; 可 
扩展 性 平台 即 服务 








SSOAPaaS 3.0/R4; 智能 | 平台 具有 提供 自主 管理 功能 从 而 能 够 


平台 即 服务 基于 观测 性 能 进行 扩展 平台 的 自主 管理 





6.2 SSOAPaas 2.0 的 使 用 


智能 SOA 平台 即 服务 解决 方案 的 第 二 版 本 (SSOAPaaS 2.0) ， 在 第 6 章 中 将 
用 于 应 对 可 移植 性 、 可 扩展 性 、 可 积 性 、 互 操作 性 、 可 用 性 和 主动 性 等 
SSOAPaaS 3. 0 的 非 功能 性 需求 。 

SSOAPaaS 2.0 平台 增强 了 SSOAPaaS 1.0 版 本 可 以 从 http; // 
paas. ssoapaas. r2. ypbl. net 网 站 下 载 。 这 个 平台 附加 的 文档 可 以 在 http: // 
docs. ssoapaas. r2. ypbl. net 网 站 上 找到 。 表 6. 3 中 描述 的 方法 在 前 面 已 经 展示 了 ， 
它 给 出 了 指导 SSOAPaaS 2. 0 平台 创建 的 抽象 步骤 。 

表 6.3 创建 SSOAPaaS 2.0 平台 的 步骤 


步骤 1: 检索 基础 平台 
需要 检索 基础 平台 。 道 


循 指 示 的 方法 来 复制 ` A r 
|SSOAPaaS 1.0 平 台 使 用 : SSOAPaaS 1.0 参见 : SSOAPaaS 1.0/CB 


步骤 2: 添加 面向 消息 的 
这 个 步 可 的 主要 目的 是 汪 加 
, 面向 消息 的 中 间 件 到 克隆 后 参见 : 创建 面向 消息 的 中 间 件 虚拟 容器 


的 SSOAPaaS 1.0 平 台 


| ms: 增加 复杂 事件 处 理 | 
| 这 个 步骤 的 主要 目的 是 添加 


复杂 事件 处 理 组 件 到 克隆 后 SR: 启动 复杂 事件 处 理 引擎 
的 SSOAPaaS 1.0 平 台 | 


第 6 章 SSOAPaaS 3. 0 手册 149 


6.3 添加 可 管理 性 支持 


本 手册 描述 了 创建 和 部 署 一 个 虚拟 容器 包括 监控 组 件 以 满足 平台 的 可 管理 性 
需求 的 方法 。 这 个 容器 将 部 署 在 基于 Proxmox 解决 方案 的 虚拟 化 开架 构 上 。JjJolo- 
kia [JOL 14】 是 用 于 监控 的 JMX - compliant 工具 。 图 6.1 给 出 了 目标 架构 ， 包 
Fi SSOAPaaS 2. 0 监控 组 件 的 扩展 。 表 6. 4 描述 了 如 何 开发 这 个 架构 。 


Psa an TAN aos ae 


OR a ee 





图 6.1 在 SSOAPaaS 3.0 平 台 上 创建 监控 组 件 
表 6.4 创建 监测 虚拟 容器 的 步骤 


Sg: 创建 一 个 监测 虚拟 


ERMD- 参见 : 创建 监测 虚拟 容器 

虚拟 容器 | | 
=a | ° ° °° °° °°. incl Anal 
| 在 这 一 步骤 中 ， 可 以 遵循 参见 ， 部 署 Jolokia 代 理 并 创建 监测 客户 端 | 
Jolokia 的 方法 监测 ESB ee | 


6.3.1 创建 监控 虚拟 容器 


表 6.5 中 给 出 的 菜单 描述 了 如 何在 SSOAPaaS 3. 0 平台 上 创建 监控 虚拟 容器 。 
表 6.5 创建 SSOAPaaS 3.0 虚拟 容器 的 步骤 


gm: 创建 个 Lnux 才 站 ROXMOX weas" 
‘Server View ~. Container 200 n Den pode w 
遵循 指示 的 方法 检索 一 个 一、 ey ener tose ey teins 
| Ubuntu Linux 容器 模板 ， of CE oe ned 
将 使 用 这 个 模板 为 监测 系 0 mn yea 
| 统 安装 JDK。 在 这 个 方法 | ese pe ce 
th, Ubuntu 12.04 32 位 模 nei an 


| 板 将 会 被 使 用 到 | 
ina r 使 用 : ep Tahid 创建 Proxmox 虚 拟 化 组 件 ， 扩展 | 
Proxmox 虚 拟 设备 ; 3l 
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( 续 ) 
5m: 网 络 设置 ire PRO oxmox na weal a | 
| 配置 网 络 接口 ， 例 如 , 为 | ww CT | 
{ ole aga ea | [raeas [Ta | Nomo | DNS | Omana | | 
| | | of — pena shee tao Sepedi Bg tm d | 
i} | $ ee ye IP aiene Bridge {| 
| | | en ad 192.168.0200 | 

| | Network Devier ono wl | 
) 
Wa ye Sn: BMMProxmox MM | 














(Bas: : 通过 SSH 连 接 到 “| 
ee 


全 用 SSH 连 接 到 容器 。 可 
| 能 需要 配置 路 由 表 ， 以 便 
能 够 直接 访问 到 虚拟 容器 























此 要 s 安装 Java 开 发 工 | 


具 | 
在 这 个 容器 上 ， 需 要 使 用 | 
“<0 i 使 用 : JDK6.X A: JDK6.X 的 安装 
MAE RHO HH ave | peer ae 
FLT ARID 个 方 || 

, 将 安全 用 到 JBK6 | 


| ed! 一 一 一 一 -一 一 - 一 em 一 Sn 

















6.3.2 部 署 Jolokia 代理 并 创建 监控 客户 端 
表 6.6 中 给 出 的 步骤 显示 了 如 何 使 用 包含 在 SSOAPaaS 平台 里 的 JMX - com- 




















pliant 监控 工具 来 监听 ESB。 
表 6.6 使 用 Jolokia 监测 ESB Min 
| 本 J 
STERSE aoa | SM: Jolokia Web 代 理 的 下 载 和 部 轩 | 
! a eR ea Yo ray 下 | 
f g 2. Java Jolo Jolokia a pu 一 ay e RCR] 
Ei a Ra 参见 ， Jolokia Java 客户 端 
Jolokia 客 





| 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 
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6.3.2.1 Jolokia Web 代理 的 下 载 和 部 署 

Jolokia 提供 了 一 个 代理 ， 可 以 在 Java 环境 里 与 JMX MBeans 相互 作用 。 一 

Jolokia 客户 机 可 以 远程 调用 该 代理 来 获取 MBeans 的 状态 。 这 个 菜单 将 展示 如 何 

部 署 这 个 代理 〈( 见 表 6.7) 。 
表 6.7 下 载 并 部 署 Jolokia 的 步骤 


| okie 代理 |, 


wget ħttp://labs,.consol.de/maven/repository/org/ jolokia | 





(an ii) 


i Web 代 inaa 1,.5/Jolokia-war-1.1.5.war @ 
‘sme: Jolokia 代 理 的 部 署 | Duploy Enterprise Applications/Modules 

在 服务 器 上 部 署 代理 和 部 署 ， aa 
一 个 Web 应 用 程序 的 做 法 一 Ww e aai a TE) 

样 | taesten: 1j) Pouanga 0 tho wpa ta tno server 

例如 ,可 以 使 用 OpenESB | 二 

管理 控制 台 。 点 击 Web 应 用 | 

程序 选项 ， 然 后 点 击 部 署 。 | 

选择 下 载 好 的 文件 打包 上 传 | ore 

| 到 服务 器 上 ， 然 后 点 击 OK - somes” SA 


步骤 3: Jolokia 代 理 部 署 | 


|| 测试 (1 p gy y 

i] | 通过 使 用 Web 浏 览 器 测试 i| “timwetamg 11394255029, "atatan" 1200, requees"s(*eype"r"veratea"), wali": | 
| 部署。 在 这 个 地 址 中 Web j] i oPromoe, + Cf hat mdr s"Oracle","extratnto":(),"weredou"¢"2,2.3"})) | 
| 应 用 程序 是 可 访问 到 的 i] 


halite Nahanni 





\ihttp://server ip address :8060/jolokiag 





6.3.2.2 Jolokia Java 客户 端 
本 菜单 ( 见 表 6.8) 将 展示 如 何 创建 一 个 远程 Java pi 
的 Jolokia 代理 来 获取 MBeans 的 状态 。 


| SW: Jolokia FEA vaot 


创建 


一 个 Java 程 


表 6.8 创建 Jolokia Java 客户 端的 步骤 


fave~l.d. ar 多 





应 用 程序 ， 能 够 调用 部 署 


http: //labs. danto. a E rE A E E TY, TE PAT AA TETA kY '5/joloxta-client-| 


Re wget hvtpr/ /mirrorn, ipbibhlio.org/mavend /com/qooglecode/iwon-nimple/jeoneimpio/ 1 -1/4oon—mimpre- | 
pal Te | 
MENTE 端 下 | jwget http: //mirrore.ibiblio.org/maven?/org/apache/httpocmponents /httpelient/4.1.2/httpelient- t 
个 Jolokia 文 件 库 ， 为 Ht | 
|JSON 下 载 一 个 Java wet | 
| 工具 包 、 —PHTTP inttps //mirrorm .ibiblio.erg/pub/mirrors/mavend/org/apache/httpcomponents/bttpoore/4.1.2/httpcore~ 
| 客 端 一 个 HTTP ey 1.2 jard ! 
} 
£ 组 件 、 一 个 登录 em pak http://mirrors. tbiblio.org/mavent /comnons~Logging/comona-Logging/1,}.1/commons~Logging-| 
EE 
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( 续 ) 
avery eel V G Source Packages 
项目 文 件 夹 中 。 文件 夹 结 | v [4 jolokiaclientesb ‘ 
构 就 像 右 图 所 示 的 那样 | 加 Mainjava 
|i > [B Test Packages 
|| > GQ Load Generator Scripts 
| v ÜS Ubraries 
| » 问 commons-logging-1.1.1.jar 
| > E httpclient-4.1.2.jar 
| > 问 httpcore-4.1.2.jar 
| > 回 jolokia-client-java-1.0.0.jar 
| > 回 json-simple-1.1jar 
| > By JDK 1.6 (Default) 
| > (@ Test Libraries . 
m -s a i er Ls & Metrics_ er Cerin Coe worm re- 2 
‘sm: 下 载 Java 程 序 一 | De a Ey jae j i 
| 一 个 Java 程 序 的 示例 可 以 | 
| 在 这 里 下 载 ， 这 个 Java 程 | 


| 序 可 以 得 到 内 存 的 状态 、 
| CUP 的 负载 和 正在 运行 的 | 
线程 信息 | | 








步骤 4: Jolokia 客 户 端 

Java 程 序 测试 输出 

运行 主 函数 得 到 期 待 的 输 
出 。 为 了 实现 连续 的 监测 ，| 
把 代码 放 到 一 个 循环 结构 | 
中 ， 以 一 个 良好 的 格式 输 | 
me | 











6.4 管理 性 支持 


这 个 菜单 描述 了 如 何 使 用 JMX 控制 台 或 Glassfish 管理 控制 台 来 监听 平台 
6. 4.1 Glassfish 管理 控制 台 监 测 


OpenESB 附带 了 一 个 基于 Web 的 管理 控制 台 (admin 控制 台 ) ， 为 用 户 提供 
一 个 访问 平台 管理 、 监 控 或 组 件 部 署 以 及 管理 的 接口 。 
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表 6.9 中 给 出 的 方法 的 目的 是 展示 如 何 获 得 与 应 用 程序 服务 器 相关 的 信息 ， 
在 这 个 应 用 程序 服务 器 上 运行 着 ESB 以 及 通过 使 用 Glassfish 管理 控制 台 部 署 的 
组 件 。 
表 6.9 使 用 Glassfish 管理 终端 监测 平台 的 步骤 





控制 
| 部署 ESB， 使 用 任何 一 个 | | 
| Web 浏览 器 连接 到 管理 控 |http://ESB_ip_ address :4848 图 ji 
pe, Rumer | 
址 l RAB ) 访问 到 _ ey 





| 信息 

在 左边 的 调 色 板 上 点 击 应 用 | 
程序 服务 器 ， 可 以 得 到 关于 | 
| 服务 器 的 一 组 通用 信息 | me wre 





| {| HOP Portis), 3020,3100,20aD 

| | mm AM Report | 
| | Configuration reetery \jworwediun/Opent BZ 3 i ! 
it inetafied Version: ‘Gun Chase inn Ernarprine Borste v2.1 1 1 1 Parani.) 02 Pnsetyt 2)) (pv hh Myton) 

| | Debug Net Enables! 








(SRS: 应 用 程序 服务 器 的 | 


F) 
运行 时 信息 | eS | 
ATAM, 然后 点 击 运行 时 | i 


| 选项 得 到 应 用 程序 服务 器 的 | 









| 
f 
运行 时 信息 | | 
|] i| Meme Wh m ech A Raga fi i} 
| | | ve ee te Sypaseehr don on venlGrarenten mae? HH 
|| || ie Sima tte 8 H 
| | { | co omen ee ee were rm Marae Hed Wy i What Bare | 
ji {| ma m ees erer an en {| 
+} it ech an ats win a i 


(5m4: Java met | 
| 时 信息 
默认 情况 下 ， 可 以 查看 服务 | 
| 器 的 状态 和 Java 虚拟 机 的 
| | 状态 。 并 且 ， 对 于 Java 虚 拟 | 
机 来 说 ， 只 有 基本 信息 (时 | 
| 可 以 被 监 | 
到 


Pro io mm ree gm NY ra Dam an 


| 
| 
os re porn aan me NN a oyes ep ce | 
| 
1 
} 
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( 续 ) 

| pms. 被 监测 到 的 组 件 列 

点 击 配置 监测 ， 使 得 平台 的 

| 更 多 组 件 可 以 被 监测 到 ， 或 
者 得 到 关于 Java 虚拟 机 的 更 
| 详细 的 信息 。 
可 以 看 到 一 份 可 以 被 监测 到 pe 
| 的 服务 器 组 件 和 服务 的 列表 。 一 “人 
可 以 启动 监测 。 este 

配置 的 高 低 决定 了 可 以 得 到 “a oe 

的 细节 的 深度 。 recs ro 

例如 ，Java 虚拟 机 监测 的 一 ney (a 

个 高 的 配置 允许 得 到 关于 Po OEN 

Java 虚拟 机 和 垃圾 回收 器 Se ee 

更 多 的 信息 ( 存储 器 、CPU、 ER 

线程 等 ) 。 pc Conte poo 

给 Java 虚拟 机 监测 以 高 的 配 Tred Peet oe 

置 ， 单 击 保存 使 配置 生效 

步骤 6; 和 uava 虚拟 机 相关 os | Amg ee) 

关于 Java py | a We 
也 是 可 得 到 的 。 例 如 ， 右 图 = o 


ir Se ee ee ly ENS Oy Se A 





步骤 7: 部 署 Web 服 务 列表 | 
默认 情况 下 ， 在 Glassfish 上 | 
部 署 的 服务 监测 是 不 启动 的 。 | 
可 以 启动 想 观 察 的 每 一 个 | 
Web 服 务 。 进 入 部 署 的 服务 | 
列表 ， 选 择 要 检测 的 服务 。 | 
,在 这 里 的 实例 中 选择 SMTP | 
| Web 服 务 











SMS: 黑 认 Web 服 务 监 测 mm 


| 点 击 监测 选项 。 因 为 是 第 一 | 
| 次 配置 ， 统 计 信息 是 空 的 | 


RI: Web 服 务 监 测 配 置 ， 
点 击 配置 选项 ， 可 以 配置 | 
检测 水 平 : 低 的 配置 可 以 提 
供给 与 服务 相关 的 统计 信 
(B See Sees | 
时 间 、 服 务 流量 、 正 确 响 应 ， 
的 数目 和 错误 的 数目 。 | 
| 高 的 配置 可 以 提供 与 服务 交 | 
互 作用 相关 的 统计 信息 , 这 | 
些 信 息 主 要 是 需求 和 响应 | 
XML 消息 的 轨迹 。 对 于 这 个 | 
配置 ， 可 以 精确 掌握 消息 的 || 
| 历史 数目 ， 这 与 每 次 想 要 存 | 
依 的 消息 名 目 是 一 致 的。 选 | 
| | 择 监测 水 平 ， 单 击 保存 。 这 

里 的 选择 是 高 水 平 





(pmo: Web 服务 监测 统 


单 击 统计 按钮 以 得 到 监测 数 | 
据 。 在 这 一 步骤 ， 所 有 的 值 | 


都 是 初始 值 。 


测试 Web 服 务 ， 监 测 数据 将 


会 出 现在 统计 页 面 上 。 


面 。 

这 里 启动 了 一 个 使 用 SMTP 
的 进程 ， 将 会 在 进程 结束 时 
得 到 它 的 状态 


在 测试 服务 后 ， 必须 出 新 页 
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( 续 ) 


‘pm: ,交换 消息 列表 carrion 
| 如 果 把 监测 配置 成 高 的 水 | intial tui parma 
平 ， 可 以 得 到 交换 信息 | a ae E A E 


| 

| || | me 
f | 

i 

| 

|| 


‘pm: 交换 信息 的 细节 | ee Cowi - 

| 单 击 消息 选项 得 到 与 交互 | i 

| 作用 相关 的 细节 信息 (时 | 

(RR. MALATE), AIDE “| 

| 错误 的 响应 、 交 换 分 组 的 ee 

| 大 小 、 客 户 端 IP 地 址 、 用 
| 户 名 、 传 输 协议 类 型 ) 


"if 


| 步骤 13: 消息 内 容 监测 | re 
| 单 击 查看 XML 请 求 来 查看 ， 
| 消息 的 内 容 


6.4.2 JMX 控制 台 监 测 


表 6. 10 中 给 出 的 方法 展示 了 如 何 使 用 Java 控制 台 (JConsole) JMX - com- 
pliant 工具 来 监控 平台 ， 其 中 ，JMX - compliant 工具 允许 远程 获取 ESB 的 状态 、 
AS 以 及 所 有 基于 Java 部 署 的 系统 和 服务 。 

表 6.10 使 用 JConsole 监测 平台 的 步骤 


| om: 得 到 JMX 服 务 的 | 


在 部 署 ESB 时 ，AS AA | 
| 基于 Java 的 系统 ， 都 会 为 

| IMX-complant& MIE | f r RH 
| 供 一 个 JMXSe | | Gossin listers on ot Least fullewieg perts ter consertisssi 





| it Messin does set ammport apelicetien server clusters and ether standalane instances, 
| 文件 中 检察 到 这 个 网址 ” | inion el do B 


82: 启动 JConsole || 
使 用 命令 行 启动 JConsole iconsole 
| 应 用 程序 _ 
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PRI: 命令 行 连接 

| 通过 使 用 命令 行 启动 | 
|JConsole 应 用 程序 ， 可 以 | 
建立 连接 | 





‘service;jmxcrmi:/ | /Jndi/ remi:/ /mbp-de-code:8686/jmxrmi 
Usage <hostmame > <port> OM service Jma: <protocol> <sap> 





ER ae a o | sr Sunt SALLI NEL (PALE PSD AREBORTOS ES nau a | 
4: 远程 JConsole | hb 

| a | 

aye Ae, Ae ‘jconsole remote_adresse:jmx_service_port 

端口 址 的 格式 | 

( mee tell 
Sm: JConsole 概 述 — 一 一 -一 二 -一 = : -一 一 一 — 一 -一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 
连接 建立 后 ， 将 会 看 到 | 
| 关于 服务 器 的 概述 信息 ， | 
这些 信息 与 Java 虚拟 机 | i 
的 堆 内 存 利用 率 、Java | f 
虚拟 机 的 CPU 利 用 率 以 
及 工作 的 线程 数目 和 种 
类 有 关 7 


Oe 


本 Pe j 
l 
—— d em | Hi 
ssw l-4 
wawl 





EEEE N 
人 


6.5 可 伸缩 性 支持 


本 菜单 描述 和 说 明了 如 何 实现 集群 或 联盟 平台 服务 器 (ESB) 以 保证 部 署 的 
应 用 程序 的 可 伸缩 性 。 
6.5.1 ESB 实例 集群 


这 个 菜单 显示 了 如 何 为 负载 共享 集群 ESB 实例 ( 见 图 6.2) 。 可 以 创建 可 伸 
缩 性 控制 虚拟 容器 来 管理 远程 集群 实例 和 部 署 应 用 程序 。 表 6. 11 给 出 了 应 遵循 
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的 一 系列 步骤 。 





图 6.2 ESB 实例 集群 


表 6.11 OpenESB 实例 集群 的 步骤 





(om amasse | | 
Gna | 参见 ，Glassfish 应 用 服务 器 的 集群 支持 | 
| | 









(sm: 使 用 命令 行 控制 全 | 


| 创建 集群 | : 了 创建 Glassfish | 
ER ann” TR 参见 : 使 用 命令 行 创建 Glassfish 服 务 器 集群 | 


遵循 指示 的 方法 使 用 一 个 连 


| 
| 
nie mH 参见 : 使 用 管理 控制 台 创 建 Glassfish 服 务 器 集群 
Web 浏览 器 创建 集群 | 
| fl 


1 
! 





6.5.1.1 Glassfish 应 用 服务 器 的 集群 支持 


K 6. 12 中 给 出 的 方法 是 为 Classfish 应 用 服务 器 创建 集群 。 
表 6.12 让 集群 发 现 Glassfish 的 步骤 








(om: 增加 集群 支持 

| 默认 情况 下 ， 集 群 是 不 被 
| Glassfish 应 用 程序 服务 器 

| 所 支持 的 5 为 了 让 Glassfish 
| 应 用 程序 服务 器 支持 集群 ， 
| 需要 做 ; 
连接 到 Glassfish 管 理 控制 
台 ， 点 击 “ 增 加 集群 支持 " 


一 旦 应 用 程序 服务 器 能 够 
识别 集群 ， 就 可 以 创建 集 


ls 
iF 
| 
| 
i| 
g 
| 
| 


器 的 负载 分 配 来 促进 负载 
平衡 。 也 可 以 通过 实例 级 | 
失效 转移 来 促进 高 可 靠 性 
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eee. 增加 集群 确认 | 

单 击 OK 来 确认 集群 支持 的 

启动 。 最 好 给 你 的 应 用 程序 
服务 器 增加 更 大 的 堆 存 储 器 | 
以 便 支持 集群 实例 | 














‘oma: 集群 创建 确认 | 

重启 应 用 程序 服务 器 。 现 在 | 
Glassfish 就 可 以 支持 集群 服 
maT | 





6.5.1.2 使 用 命令 行 创建 Glassfish 服务 器 集群 
本 菜单 旨 在 展示 如 何 使 用 命令 行 创 建 Glassfish 服务 器 集群 (ILK 6. 13). 
R613 通过 命令 行 创建 集群 的 步骤 








om: 创建 集群 一 shen ino < 
命令 控制 台 人 允许 在 远程 的 机 | ssh login@ip_address 'glassfish_home/asadmin create-cluster clustertestdistant’ 


| 器 上 创建 建 集群 _ em i 














i 创建 节点 代理 | 
| 启动 集群 实例 之 前 ， 需要 在 | 
| 集群 里 创建 节点 代理 。 节点 | A | 
| eat RIE | 


Ji > SE A E oe OE 

















5m: 启动 节点 代理 | 


| 命令 控制 台 允 许 在 远程 的 机 | 
上 启动 节点 ‘glassfish_home/asadmin 
| 器 代理 | ssh ogin@ip_address start-node-agent nodetestdistant' 





‘om: 创建 一 个 实例 l i coisa 
命令 控制 台 人 允许 在 集群 上 创 en om oa | 
| 建 一 个 实例 I | AS SRSA = aa 











“<i. <<. | 
| 命令 控制 台 允 许 启动 一 个 . SR | 
a | 


> 











6. 5.1.3 使 用 管理 控制 台 创 建 Glassfish 服务 器 集群 
本 菜单 则 在 展示 如 何 使 用 管理 控制 台 创建 Glassfish 服务 器 集群 ( 
6. 14) 。 


见 表 
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表 6.14 通过 管理 控制 台 创建 集群 的 步骤 








|[ 步 村 1; 新 的 集群 创建 | Ennio 
| 在 Glassfish 管理 控制 台 调 
| 色 板 上 ， 单 击 创 建新 集群 











(5m: 集群 创建 参数 | = | 
| 给 集群 命名 ， 单 击 OK | Mrmr Ce 


Co | BR D 
ee Da ma min 


Noman wm Mm er i apal UN Mab a CRY iE Dy wai CE ele ret a Witham cht CoG i 
i 1 | ET an anid ic Vb woah ior Magar Su eb ei Wr ati ls 
1] H 
| 1 
{} H 
i i ome” 
1} 1} re care bre up ke TD oracion mst be NDE, We PRE grey WOME ENR Oh Bo oF EE 
| f rr 
H 
| 
| 


ee 
eaerrce me come ort 


DW: 集群 创建 确认 i] 
集群 创建 好 了 ， 在 启动 集群 | 
| 之前， 需要 采取 一 此 措施。 | Custer | 
| 在 启动 实例 之 前 ， 需要 在 集 Belit p narar HIRO Cr Hye MAEA OF SIRO. Ty NODA AGA UAL bm PEM 下 Po rogn myn ee i 





Cronin Doe Gadus crewing OF mating n chvater Oaai nado aginte on the Node 


, 群 里 创建 节点 代理 ， 节 点 代 | i irets fw page Raabe 


| 理 可 以 管理 已 经 集群 的 实例 | (BD) | maid esis satci Ne |. Vom | Doiied 可 
的 周期 ee ee mm 
| chater pase uster_pess-conty 








| 步骤 4: 节点 代理 确认 n 
创建 一 个 节点 代理 ， 并 且 对 Solo oe sieve i con be wrod ox wie He evs mat sat een, Win rae pick fete Cnt os ore 


它 进行 配置 。 必 须 给 定 节 点 = Silene ni 
| 代理 的 名 称 和 属性 ~ See a sci 











(bms: vatana | "= 

one manaue ERNER | 
| 建 节点 代理 。 使 用 管理 员 合 SEO Eee | 
令 创 建 一 个 节点 代理 。 使 用 Yom Agta cmd cea om | 
相同 的 节点 代理 的 名 字 时 要 | 


| 小心 | 
| | | 

















1 
(5m6: 启动 节点 代理 | Eee i} 
i | Redirecting output te /reat/epeneeb-2. 5. L/stesst ish nedaagents/ pees. clrttey_ne/opent/egn/a i 
| 使 用 管理 员 命令 启动 节点 | TELA 
| gent, logs/ se 


1 
| 
| 代理 出 Re Se output te /reot/epanesd-2.3.1/glassfish/nodeagents/pans_ auahi 
| | Command start: "me i | 
ret oo nly ` ep rh [i 
| 


ow: 集群 实例 的 创建 =i 


| 增加 这 个 步骤 ， 集 群 的 实例 
| 可 以 被 创建 。 它 们 需要 被 关 || 
lis ais ake et eet | 
点 击 实例 ， 创 建新 的 实例 。 | 
重复 这 个 操作 ， 直 到 创建 完 
所 有 的 实例 


Sms. BARA 
为 了 启动 实例 ， 需 要 点 击 实 | 
例 名 称 ， 启 动 实例 | 





步骤 9: 运行 实例 | 
例如， 如 右 图 所 示 ， 两 个 实 
例 正在 运行 





50: 集群 的 使 用 = i] = 


| 现在 可 以 在 集群 上 部 署 应 用 || 
| 程序 或 者 服务 了 
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openl Appivotor | Seiten” Moonen. enero open | 
r O- =; p 
Clustered Server instances os 
etre e 


Matu io Se crocs ne tx 








ON > kair eee > kiatinost 
Coen iloni 


To stari or stop a server instance or to view its log fe, its node agent must be running. Re 


Processing. Sippiiastanete’ Whew Loe Hias (Rotate Log | \JNDBrowsing: 


Name: instance 

‘Status: @ stopped 

HTTP Load Balancer: 

HTTP Portis): 38181 ,38080 

NOP Port(s): 33820,33700,33920 
JVM: JVM Report 
Configuration: ciuster_paas-config 
Node Agent: paes_custe na 


Me 
=r ur ste ee a 
i Se pan die, 
— te Tantam sor waagt Sn 
eee w amy paaro pan ino sat O pures 





San Custer | Stop Cluster. Migrate LE Toners 


Name. aum paas 
Configuration: Guater_paas-contig 
HTTP Loed Balancer: 
Heartbeat; M Enabled 
Start GMS nervion aa a Hiecyoko module in wach server in Ma Ohmi 
Heartbant Port: {987 


Communion part GME usne to hiton for group evervts 
Heartbeat Addresa: 775.5.7.9 
Areaa (oniy mucas supported) ai which GMS will ustan tar group events 


Status: 2 Inatance(s) Running 
D matances) Stopped 
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6.5.2 ESB 实例 联盟 


表 6. 15 中 给 出 的 方法 展示 了 将 ESB 实例 
进行 联盟 的 一 个 简单 的 方法 。 基 于 目标 架构 
( 见 图 6.3) ， 将 展示 在 客户 端 域 2 (Client Do- 
main 2) 如 何 引 用 一 个 域 1 (Hello Web Serv- 
ice) 的 服务 。 客 户 端的 请 求 将 首先 通过 ESB2 , 
然后 再 通过 ESB1。 更 复杂 的 行为 可 以 用 一 个 


双向 联盟 ， 也 可 以 用 绑 定 组 件 的 JBI 代理 来 图 6 3 EsB 实例 联盟 


完成 。 
表 6.15 ESB 实例 联盟 的 步骤 

















| 
创建 和 部 署 一 个 服务 。 在 这 
方法 中 ， 一 个 Hello world 
Web 服 务 被 部 署 到 了 域 1 


D: Web 服 务 的 创建 和 | ee 





8080/WebAppWS/Hello 
| WebService?WSDL 




















| 
i 
| 


“m2: 创建 这 个 Web 服 务 | 

| 理 服务 | 

| 为 了 通过 ESB1 直 接地 从 域 1 

中 访问 到 HelloWebService， | 
| 创建 一 个 复合 应 用 程序 。 

| 复合 应 用 程序 使 用 Hello 

, WebService 的 WSDL 作 为 
| 一 个 外 部 的 WSDL。 在 ESB1 
| 上 部 署 复 合 应 用 程序 。 就 像 
下列 所 示 的 一 样 : http: | 
| ESB1:9080/Composite | 
Domin1Service1/case 
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步骤 3: 从 域 2 中 创建 Web 
服务 的 一 个 代理 服务 

为 了 通过 ESB2 和 ESB1 直 接 
地 从 域 2 中 访问 到 HelloWeb | 
Service， 需 要 再 创建 一 个 | 
复合 应 用 程序 。 这 个 复合 应 
用 程序 使 用 第 一 个 复合 应 用 
程序 的 WSDL 作 为 一 个 外 部 | 
的 WSDL。 在 ESB2 上 部 署 

| 这 个 复合 应 用 程序 。 第 二 个 | 
复合 应 用 程序 的 WSDL 就 如 | 
下 列 所 示 : http/ESB2: | 
 9080/CompositeDomin2 | 
Servicet/casePort1?wsdl | 
| 


| 


External! Modules 








ues 从 域 2 中 测试 联盟 

为 了 测试 联盟 成 员 ， 需 要 创 
建 一 个 Java 应 用 程序 并 把 它 | 
FRET WORSE PH 


it 


ams: Web 服务 客户 端 配 一 


| an 
WSDL 增 添 到 Java 应 用 程 


序 上 

















Nm . Hi 

wer wae, H 
ad te | 

wm -ee | 
er we | 


ee 











‘oes: 生成 资源 代码 

| 可 以 用 一 组 生成 的 文件 夹 
| eo 目的 演化 过 
| 
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a 
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Ms: 测试 程序 
运行 Java 代 码 以 得 到 期 待 
结果 





6.6 SOA 平台 自主 管理 


KRO. 16 中 给 出 的 方法 提出 了 一 个 通用 的 算法 ， 以 实现 自主 管理 循环 〈 监 控 、 
分 析 、 计 划 和 执行 ) ， 旨 在 提供 SOA 平台 的 自我 管理 能 力 。 
自主 管理 的 SOA 平台 的 步骤 















| 步骤 2; 分 析 
分 析 阶 段 检索 由 监测 实体 提 | 
| 供 的 症状 ， 以 便 确 定 改变 系 | 
统 的 需求 ”例如 ， 基于 一 个 | 
高 度 需求 增加 有 限 的 资源 ， We 
或 者 当 需 求 变 低 时 减少 供 
| 应。 基于 这 个 分 析 ， 就 可 以 | | 


别 基于 (或 者 不 基于 ET a 
TERRE, 这 里 也 会 使 用 


z 十 划 实体 提出 的 一 


作 ， RAOT AEN a. 
交流， BRS | 


些 操作 的 一 些 例子 可 以 包 | ie 


括 垂 直 或 者 水 平 可 伸 编 性 


| 


| | 
| 
= 


6.7 小 结 


在 本 手册 所 提出 的 几 个 方法 中 ， 
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参见 ; 扩展 平台 ， 在 SSOAPaaS 3.0 平 台 上 增加 
伸缩 控制 组 件 


方案 的 第 三 个 版 本 (SSOAPaaS 3.0) 。 

图 6.4 阐述 了 搭建 满足 所 有 需求 的 平台 的 详尽 步 又。 这 个 平台 可 以 从 ht- 
tp: //paas. ssoapaas. r3. ypbl. net 网 站 上 和 下载 。 附 加 的 文档 可 以 在 http: // 
docs. ssoapaas. r3. ypbl. net 网 站 上 找到 。 


说 明了 如 何 开发 智能 SOA 平台 即 服务 解决 
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SSOAPaaS 3.0/R3: 展示 可 扩展 性 支持 
可 伸缩 性 平台 即 服务 NFR 
可 伸缩 性 | 
NFR 
RE GEatifsdey SOA 平 台 的 自主 管理 性 | 
SSOAPaaS 3.0/R4: | RER 
智能 平台 即 服务 sm 
NFR 自动 管理 性 | 
A | 可 管理 性 | 
SSOAPaaS 3.0/R2: Is satisfiedBy | 
管理 平台 即 服务 | ls satisfiedBy 增加 可 管理 性 支持 
展示 管理 性 支持 | 






SSOAPaaS 3.0/R1: 
智能 可 移植 、 可 扩展 、 集 成 
交互 、 可 用 与 主动 

平台 







Is satisfiedBy 






SSOAPaaS 2.0/CB | 


图 6.4 SSOAPaaS 3. 0 平台 需求 满意 度 
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本 书 的 主要 目标 是 介绍 有 关 面 向 服务 架构 和 事件 驱动 架构 (SOA 和 EDA) 
范式 的 实用 原则 ， 以 及 它们 在 现代 分 布 式 系 统 的 发 展 中 所 起 到 的 基础 性 作用 ， 正 
是 因为 有 它们 ， 现 代 分 布 式 系统 才能 够 充分 利用 云 计算 提供 的 巨大 机 会 。 在 这 个 
新 的 环境 中 ,“ 服 务 ” 的 概念 一 直 在 发 展 ， 有 着 更 丰富 和 更 大 的 价值 应 用 到 任何 
硬件 、 基 础 设施 或 软件 资源 中 。 本 书 的 工作 主要 集中 在 演示 为 了 建立 一 个 新 的 基 
础 服务 模型 ， 当 前 和 未 来 的 一 代 又 一 代 的 分 布 式 系 统 模 式 和 技术 应 该 如 何 集 成 ， 
这 一 新 的 服务 模型 是 由 智能 SOA 平台 即 服务 (SSOAPaaS) 层 提 供 的 。 

为 了 应 对 参与 设计 和 分 布 式 系统 发 展 的 复杂 性 ， 决 定 遵 循 探索 式 的 教学 方 
法 : 基于 项 目的 学 习 。 通 过 介绍 一 个 真实 的 案例 : ESBay 系统 ，ESBay 系统 的 开 
发 受到 了 著名 的 eBay 在 线 市 场 的 启发 。 已 经 开始 探索 这 一 系统 ， 基 于 这 个 项 目 ， 
将 介绍 指导 SSOAPaaS 设计 和 开发 的 基本 功能 性 和 非 功能 性 需求 。 已 经 申请 了 一 
个 名 为 yPBL 的 方法 ， 提 供 一 个 软件 工程 过 程 (2TUP 或 “Y”) 应 用 于 基于 项 目 
的 学 习 (PBL) 活动 中 。 遵 循 这 种 方法 ， 分 析 和 确定 了 基本 的 项 目 需求 ， 用 于 指 
导 接 下 来 的 理论 和 实践 内 容 。 

在 第 2 章 ， 主 要 的 内 容 集 中 在 基础 的 相关 概念 上 。 研 究 包括 代表 特定 的 
SOA, EDA 以 及 云 计算 和 自主 计算 的 范例 ， 其 中 最 相关 的 就 是 中 间 件 通信 层 的 演 
化 。 在 2.1 节 中 ， 基 于 由 企业 服务 总 线 (ESB) 和 Web 服务 (WS) 技术 表示 的 
集成 性 和 互 操 作 性 的 基本 支柱 ， 展 示 了 通信 中 间 件 和 企业 应 用 程序 集成 (EAI) 
和 SOA 解决 方案 的 基本 概念 。 接 着 在 2. 2 节 中 ， 介 绍 了 在 分 布 式 系统 的 集成 中 
由 面向 消息 的 中 间 件 (MOM) 和 EDA 范式 展现 出 来 的 重要 演化 。 特 别 地 ， 讨 论 
了 这 些 模式 如 何 通过 改进 解 焰 和 主动 性 来 提高 集成 解决 方案 。 最 后 ， 介 绍 了 虚拟 
化 和 云 计算 架构 (尤其 是 如 何 通过 使 用 这 些 现代 技术 来 处 理 非 功能 需求 ， 比 如 
可 管理 性 和 可 伸缩 性 ) 。 同 时 ， 介 绍 了 手动 管理 SOA 平台 的 复杂 性 和 有 趣 的 由 自 
主 计算 范例 提供 的 自主 管理 方法 。 

基于 这 些 基本 概念 ， 应 用 yPBL 方法 精心 设计 了 一 系列 的 手册 ， 收 集 基 本 的 
菜单 和 要 素 以 满足 ESBay 系统 的 功能 和 非 功能 性 需求 ， 这 些 都 归结 于 SSOAPaaS 

台 的 建设 〈( 见 图 7.1) : 第 一 个 手册 (SPaaS 1.0) 提出 了 指导 智能 IT 架构 的 
发 展 、 安 装 和 部 署 全 球 所 需 组 件 平台 的 一 系列 方法 ; 第 二 个 手册 (SSOAPaaS 
1.0) 旨 在 开发 基本 的 SOA 组 件 和 技术 以 满足 互 操作 性 、 可 扩展 性 和 可 集成 性 等 
非 功能 性 需求 ; 第 三 个 手册 (SSOAPaaS 2.0) 使 用 消息 传递 系统 来 提供 异步 沟 
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通 渠 道 ， 提 高 可 用 性 ， 同 样 为 了 展示 如 何 实 现 主动 性 需求 ， 还 介绍 了 CEP 技术 ; 
最 后 的 手册 (SSOAPaaS 4.0)9 专 注 于 满足 SSOAPaaS 自主 管理 性 和 可 伸缩 性 解 
决 方案 的 需求 。 

总 之 ,使 用 实际 的 yPBL 手册 方法 ,演示 了 如 何 结 合 所 有 这 些 技术 和 方法 构 
建 智能 SOA 云 平 台 ， 能 够 满足 大 量 的 非 功能 性 需求 ， 包 括 可 集成 性 、 互 操作 性 、 
可 用 性 、 主 动 性 、 可 管理 性 、 可 伸缩 性 ， 可 移植 性 、 可 扩展 性 和 安全 性 。 

可 以 意识 到 ， 在 分 布 式 系统 的 演化 过 程 中 ， 这 只 是 一 个 新 周期 的 开始 。 为 了 
应 对 新 的 或 更 具体 的 需求 以 及 解决 方案 ， 包 括 例如 大 数据 的 挑战 、 动 态 网 络 企业 
或 软件 设计 的 网 络 环境 ， 这 样 的 平台 需要 保持 不 断 进化 。 也 可 以 相信 ， 在 这 个 复 
杂 的 领域 中 ， 遵 循 在 本 书 中 介绍 的 方法 ， 可 以 继续 获取 和 应 用 新 知识 。 读 者 可 以 
通过 http: //spaas. ybpl. net 网 站 联系 到 作者 ， 最 后 ， 诚 挚 地 感谢 读者 阅读 本 书 。 


O EBAR, 应 为 SSOAPaaS 3.0。 一 一 译 者 注 
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际 信息 工程 先进 技术 译 从 


《 云 计 算 体系 架构 中 的 智能 SOA 平 台 》 

《纳米 CMOS 集 成 电路 中 的 小 延迟 缺陷 检测 》 

《绿色 通信 和 与 网 络 》 

《自主 式 传感器 系统 的 能 量 收集 一 一 设计 、 分 析 以 及 实践 应 用 》 
《基于 视觉 的 自主 机 器 人 导航 》 

《无 线 神经 接口 的 超 低 功 耗 集成 电路 设计 》 

《基于 片上 去 耦 电容 的 配 电网 络 》 ( 原 书 第 2 版 ) 

《智能 摄像 机 》 

《车 载 系统 和 安全 的 数字 信号 处 理 》 

《嵌入 式 系统 设计 一 一 工 入 式 信息 物理 系统 基础 》 ( 原 书 第 2 版 ) 
《纳米 封装 一 一 纳米 技术 与 电子 封装 》 
《内 容 分 发 网 络 》 

《全 面 的 功能 验证 : 完整 的 工业 流程 》 
le 与 协议 》 














《下 一 代 移 动 系 统 :3G/B3G》 
《1MS:IP 多 媒体 概念 和 服务 》 ( 原 书 第 2 版 ) 

《下 一 代 无 线 系统 与 网 络 》 

《深入 浅 出 UMTS 无 线 网 络 建 模 、 规 划 与 自动 优化 :理论 与 实践 》 
《HSDPA/HSUPA 技 术 与 系统 设计 一 一 第 三 代 移 动 

《通信 系统 宽带 无 线 接 入 》 

《无 线 传感器 及 元 器 件 :网 络 、 设 计 与 应 用 》 

《 印 制 电路 板 一 一 设计 、 制 造 、 装 配 与 测试 》 

《1PTV 与 网 络 视频 : 拓展 广播 电视 的 应 用 范围 》 

《多 电压 CMOS 电 路 设计 》 

《 微 电 子 技术 原理 、 设 计 与 应 用 》 

《蜂窝 网 络 高 级 规划 与 优化 2G/2.5G/3G/… 向 4G 的 演进 》 

《基于 蜂窝 系统 的 IMS 一 一 融合 电信 领域 的 VolP 演 进 》 

《无 线 网 络 中 的 合作 原理 与 应 用 》 
《 电 生 理学 方法 与 仪器 入 门 》 

《移动 电视 : wee DMB, repelled i 


ne { > 
来 UMTS 的 体系 结 S5 5 平台 : 全 IP 的 3G CDMA 网 络 》 
| TS-HSDPA 系 统 的 TCP 性 能 ) 

无 线 通 信 中 的 空 时 编码 》 
图 像 处 理 》 ( 原 书 第 4 版 ) 
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